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INNLEIING

Denne statusrapporten gjev bakgrunn for arbeid med klima, energi og miljg i Laerdal kommune, med ein oversikt over
klima-, energi- og miljgtilhgve lokalt. Statusrapporten, kalla Kommunedelplan for klima, energi og miljg for Laerdal
kommune 2021-2030, del 1, er eit utgangspunkt for ein eigen plandel, del 2, og ein handlingsdel, del 3.

Leerdal kommune var av dei fyste kommunane i landet som laga ein eigen energi og miljgplan. Den vart vedteken i
kommunestyret 15. februar i 2007. Mala den gongen var a redusera stasjonaer og mobil energibruk-, redusera utslepp
av gassar, partiklar og stgy, paverke atferd til private hushald, lage plan for naudsynte tilpassingar til klimaendringar, og
dessutan ein eigen plan for energiproduksjon. Slik som i mange kommunar i Noreg, vart planen liggjande og vart heller
ikkje revidert som tenkt i 2011. Eit tiltak som vart gjennomfgrd, var ein eigen kommunedelplan for sma kraftverk, i
2008.

Kommuneplanens samfunnsdel vart vedteken i 2018, og ein revisjon av energi- og miljgplanen vart planlagd som
oppfelging. Kommunen ville samtidig revidera kommuneplanens arealdel, med areal- og transportplanlegging. Laerdal
kommune sgkte, og fekk tilsagn pa midlar fra Klimasats, for a tilsette ein klimakoordinator i eit eitt-arig prosjekt fra 1.
juni 2020 til 31. mai 2021, for & funne arbeide med dette.

Under arbeidet med planprogram, denne statusrapporten, plandelen og ein handlingsdel, har det vore gjennomfgrt
hgyring av planprogrammet og utkast til plan. Det har og vore gjernnomfgrt ulike tiltak for medverkad fra ulike delar av
samfunnet, slik det har vore mogleg med korona-restriksjonar.

Desse gav frasegn til planprogrammet: Arenaer for informasjonsformidling og medverknad i 2020:
e Rad for eldre og menneske med e Leiargruppa i Leerdal kommune 30.08.
nedsett funksjonsevne. e Rad for eldre og menneske med nedsett funksjonsevne 22.09.
e Styreti Leerdal bondelag. e Opplegg med 10. klasse ved Laerdalsgyri skule 30.09.
e Vestland fylkeskommune. e Temakveld om grgne arrangement for arranggrar i Leerdal 30.09.

e Mpgte med Laerdal bondelag 24.09.
Arrangement for leiarar i naeringslivet 01.10.
e MpgteiLzerdal Arbeiderparti 02.11.
e Mpgte om klimatilpassing med Marta Karoline Jansen 04.11.
e Tema plasti havet: Gruppe i 6. klasse ved Lzerdalsgyri skule 26.11.
e Leiargruppa i Leerdal kommune 30.11.
e Temakveld for bygg- og anleggsbransjen saman med LNU 09.12.

Desse gav frasegn til planutkastet:

e Statens vegvesen.

e lzerdal Ungdomsrad.

e NVE.

e Vestland fylkeskommune.
e Statsforvaltaren i Vestland.

| Igpet av av arbeidet med denne statusrapporten og plandokumenta, er det oppretta ei prosjektgruppe for a gje
innspel undervegs, og a ta arbeidet med Grgne Laerdal vidare med konkrete tiltak og stgrre og mindre prosjekt.
Prosjektgruppa er breitt samansett av leiarar og fagfolk i kommunen: I tillegg til radmann Gunn Lergy, har
arealplanleggjar Monika Lysne vore med, byggesakshandsamar Arnt Otto @ygarden, Harald Stadheim, leiar for teknisk
drift, Camilla Grgttebg, radgjevar for oppvekst, Guro Nesse, radgjevar for kultur, Magnhild Aspevik, leiar for landbruk,
Ole Ramshus Szlthun, leiar for LNU og Toril Tgrvi, leiar for helse og omsorg.

Oppfelging vert gjennomfgrt i arbeidsgruppa Grgne Laerdal, og rapportert i ein eigen arsrapport.
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BAKGRUNN

Klimagassutsleppa i Noreg kjem i hovudsak fra olje- og gassverksemd. Dessutan industri, bergverk, vegtrafikk, luftfart,
sjofart og fiske. Det har med ara vorte store utbetalingar ved naturskader, og det er miljg-utfordringar a ta tak i, som a
bevara naturmangfald. Mykje av dette er omrade som krev internasjonal og nasjonal innsats og virkemiddel. Skal mala
nas, om klimagassreduksjon, faerre skader ved klimarelaterte naturhendingar, a oppretthalda naturmangfald og sunt
miljg, ma alle bidra. Kommunen og neaeringslivet har viktige rollar i dette. Kommunen som myndigheit, innkjgpar, eigar
av eigedomar, tenesteytar og samfunnsutviklar. Neeringslivet som verksemder, produsentar og forhandlarar av varer
og tenester, og frivillige organisasjonar med sine aktivitetar. Hushalda kan og gjera mykje, ikkje minst ved a endra
forbruk.

Klimagassutslepp

Det er no meir CO; og anna klimagassar i atmosferen enn det har vore lenge fgr mennesket sin eksistens. Det fgrer til
auka drivhuseffekt med varmare klima pa jorda, med stgrst endring rundt arktiske strok. Samla norske utslepp av
klimagassar i 2019 var pa 50,6 millionar tonn CO2e, ned 1,7 % fra 1990-nivaet. Vart naboland Sverige hadde i 2019
utslepp pa 49,8 millionar tonn CO,e, ein nedgang pa 30 % sidan 1990. EU- landa, der ein reknar med Storbritannia,
hadde ein nedgang pa 26 %.

Drivhuseffekten er ein naturleg prosess der nokre gassar gjer ein planet si overflate varmare enn ho elles ville vore.
Slik effekt har ein pa jorda og andre planetar som har atmosfere. Den naturlege drivhuseffekten er naudsynt for at det
skal vera liv pa jorda. Utan drivhuseffekten ville middeltemperaturen pa jorda vore minus 18 °C. No er den pa pluss 15
°C. Men no aukar mengda klimagassar, og derav temperaturen.

Klimagassane vert rekna om pa same mate som ein reknar ut verdien av valuta nar ein er ute og reiser. Alle
klimagassane reknar vi om til CO2-ekvivalentar. Nar ein reknar om, vekter ein kvar av klimagassane ut fra kva
potensial kvar gass har til 8 varma opp jorda i et hunderars-perspektiv.

Klimagass: Globalt oppvarmingspotensial i eit 100-arsperspektiv (GWP100, global)
Karbondioksid, CO2 1

Metan, CH4 25

Lystgass, N,O 298

Med fleir. (Kjelde: Miljgdirektoratet)

Pa klimatoppmetet i Paris i 2015, forplikta landa seg til a gjera alt dei kan for at temperaturen pa jorda ikkje skal stiga
meir enn to grader, og helst ikkje meir enn 1, 5°C. FN sin rapport fra 2018 om global oppvarming, ser pa verknader av
oppvarming pa 1,5 °C samanlikna med 2 °C og hggare. Den konkluderer med at konsekvensane for gkosystem,
menneske og samfunn over heile verda er betydeleg meir alvorleg ved 2 °C enn ved 1,5 °C. Store utsleppsreduksjonar
f@ér 2030 gjev stgrre sjanse for a avgrensa oppvarminga til 1,5 °C.
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Norges utslipp

Utslipp av klimagasser, Norge, i millioner tonn CO2-ekvivalenter. Inkl. alle klimagasser:
Karbondioksid, metan, lystgass, hydrofluorkarboner, perfluorkarboner, svovelheksafluorid.

58

56

54

52

Mill. tonn CO2-ekv.

50

48

46

1990

2000 2005 2010 2015
Kilde: SSB

Norges utslipp - sektorer

Klimagassutslipp i Norge, alle klimagasser, i millioner tonn CO2-ekvivalenter, fordelt
pa sektorer.
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@ Olje- og gassutvinning
@ Industri og bergverk
@ Energiforsyning
@ Oppvarming i andre nzringer og husholdninger
@ Veitrafikk
@ Luftfart. sjefart. fiske. motorredskaper m.m.
@ Jordbruk
Andre kilder

Kilde: SSB

Figuren viser dei totale klimagassutsleppa i Noreg fra 1990-2019 fordelt pa ulike sektorar. Kjelde: SSB.
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Utslepp fra olje- og gassutvinning har auka fra 8,2 millionar tonn arleg i 1990 til 14 millionar tonn i 2019. Olje- og
gassnaeringens del av dei samla utsleppene har dermed auka frd 15,9 prosent til 27,7 prosent i perioden. Utslepp fra
vegtrafikk og luftfart har og bidrege til aukinga jamfgrt med 1990-nivaet, medan industri og bergverk har redusert sin
del av utsleppa kraftig. | 1990 utgjorde industriens utslepp 38,4 prosent, medan i 2019, 23,4 prosent.

Noreg er eit lite land med open gkonomi, og vi importerer mange av varane som vert forbruka nasjonalt. Derfor vil
mye av det vi forbrukar i Noreg forarsaka utslepp i andre land. Slike utslepp reknast ikkje med i dei norske utslippstala.
Pa same mate, berre motsett, eksporterer Noreg mykje olje og gass og produkt fra energikrevjande industri, som
metallindustrien. Produksjonen gjev utslepp i Noreg og bokfgres i den norske klimagass-rekneskapen, mens utslepp
fra bruk av desse produkta bokfgrast der utsleppa skjer.

Dei nasjonale utsleppstala inkluderer og berre utslepp fra transport knytt til norsk territorium — for eksempel er
internasjonale flyreiser utelatt.

Noreg har i lang tid hatt same mal som EU nar ein tenkjer pa reduksjon av klimagassutslepp. Den 20. februar 2020
meldte Noreg inn eit forsterka norsk klimamal for 2030 til FN om a redusera utsleppa med 50-55 prosent i 2030
samanlikna med 1990-nivaet.

| Granavolden — plattforma for regjeringa Solberg (2020), er ikkje-kvotepliktig utslepp planlagd redusert med minst 45
prosent samanlikna med 2005-nivaet. Noreg skal vera eit lagutsleppssamfunn i 2050, der klimagassutsleppa er
redusert med 90-95 prosent. Ein hgyrer no meir nullutslepp. Sektorvise avtaler om klimagasskutt ligg og innanfor
plattforma. Noverande regjering Solberg vil halvera utsleppa fra transport innan 2030, samanlikna med 2005-nivaet.

Klimarisiko og klimatilpassing

Klimatilpassing handlar om a gjere val som reduserer dei negative konsekvensane av klimaendringane, og som
utnytter dei positive konsekvensane.

Utfordringa for alle er at ein ma vera fgrebudd pa det uventa. (Kven skjgna i januar at Noreg vart stengd i mars pa
grunn av koronaviruset?) Erfaringa med veret i dag eller veret vi kjenner fra dei siste tiara er ikkje tilstrekkeleg for a
vera fgrebudd pa det veret som kjem i framtida. Det vert strammare klimapolitikk, rask utvikling av teknologi og endra
preferansar hja innbyggarane, som svar pa klimaendringane. | tillegg kan bade myndigheiter og verksemder verte
helde ansvarleg for klimagassutslepp eller manglande klimatilpassing som gjer andre skadelidande. Alt dette er
klimarisiko.
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Sarbarheit

Eksponering

Klimarisiko:

Kor alvorleg dei ulike formane for klimarisiko er for ein kommune eller ei verksemd, varierer veldig. Vurdering av
klimarelatert risiko byggar pa vurderingar av fglgande tilhgve:

Kor sannsynleg der er for at noko vil inntreffa (til d@mes flaum, skred, orkan, havnivastigning, hggare karbonprisar).

Eksponering / kor utsett verksemda er for a bli paverka, til démes kor mange menneske og kor mykje infrastruktur
som er utsett dersom det skjer ei hending ein ikkje gnsker.

Eit system sin sarbarheit dersom ei hending inntreff. Dette handlar om i kva grad ulike system, som eigendom,
infrastruktur eller eit selskap, vil tale ei pakjenning. Sarbarheita vil kunne reduserast gjennom tilpassing. Sjglv om eit
omrade til demes er utsatt for flaumrisiko, er det ikkje sarbart dersom omfattande tiltak for flaumsikring har vore
gjennomfgrd.

Finansiell klimarisiko

Klimarisiko utgjer finansiell risiko for kommunar og verksemder. Kommunale investeringar, enten det er
enkeltprosjekt eller utvikling av store areal, kan verte ramma av finansiell klimarisiko dersom ein ikkje tek omsyn til
framtidige klimaendringar og konsekvensar av omstillinga til lagutsleppssamfunnet i planleggingsfasa. Samtidig star
naeringslivet i kommunen i fare for & miste konkurransekraft dersom dei ikkje heng med i utviklinga. Alle kommunar
og mange verksemder vert ramma av klimarisiko.

Fysisk klimarisiko

Fysisk risiko er ei framtidsskildring av dei uttrykka som klimaendringar gjev lokalt. Dette er omtala i klimaprofil for
Sogn og Fjordane frd 2016. Der kan ein lesa at ein kan venta vesentleg auke i episodar med kraftig nedbgr bade i
intensitet og ferekomst, og meir overvatn i ara framover. Fleire og stgrre regnflaumar. Fleire jord-, flaum og
sprpeskred og havnivastigning kan og auka stormfloane. Det kan likevel og verta periodar med tgrke om sumaren.

Overgangsrisiko

Overgangsrisiko eller omstillingsrisiko omhandlar konsekvensar knytt til overgangen til lagutsleppssamfunnet. Ei
omstilling er naudsynt for a redusera klimagassutslepp for 3@ nd mala. Denne omstillinga vil medfgre omfattande
endringar som kan paverka kommunale investeringar og neeringslivet. (Derav og denne planen, som og inneheld
handlingsplan for neeringane).
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Overgangsrisiko omhandlar fire kategoriar. Endringar i politiske rammer og reguleringar, klimadriven teknologisk
innovasjon (Betre batteriteknologi, fossilfrie kjgrety, med meir), Endra forbrukaratferd og omdgmerisiko.

Dersom nzeringslivet vert ramma av omdgmmerisiko, kan konsekvensane for kommunen verta lagare sysselsetting,
lagare skatteinntekter, fall i verdi av eigedommar, negativ befolkningsvekst og attraktivitet for innbyggarar og
naeringsliv. | lys av dette, er det tydeleg kor vesentleg det er a gje eit konkret og framtidsretta innhald i merkevara og
visjonen Grgne Laroal.

Ansvarsrisiko

Ansvarsrisiko inneber at ein kommune eller ei verksemd kan verte gkonomisk ansvarleg for skader som skuldast
klimaendringar. Dei som direkte eller indirekte lider tap som fglgje av klimautviklinga, kan gjere forsgk pa a halde
kommunar eller selskap rettselg ansvarleg. Dette kan fgrekomme gjennom at dei som er utsett for skader krev
erstatning fra kommunen eller verksemda, eller at deira forsikringsselskap sgker regress.

Gjennomfgringsrisiko

Gjennomfgringsrisiko er risiko knytt til at vedtekne mal for omstilling ikkje vert nadd. Dette kan vere fordi tiltak ikkje

vert gijennomfgrt eller har gnska effekt. Det kan verta forsinka framdrift, endringar i mal og rammer, skifte i aktgrar

og tilslutning. Arbeidet med oppfglging av kommunedelplan for klima-, energi og miljg krev eit endringstrykk. Ein kan
venta at konsekvensar av endringane i klimaet og miljget rundt oss vil bidra til a8 halda trykket oppe.

Dette er relevant for denne og andre planar, og utviklinga av Grgne Lardal. Det krev at alle aktgrar som denne

planen omhandlar, gjer sin del.

Grenseoverskridande risiko

Grenseoverskridande risiko er risikofaktorar som skuldast effektar av klimaendring i andre land, men som far
konsekvensar i Noreg og den einskilde kommunen og ulike verksemder. Dette er sveert relevant for Noreg, med ein
open gkonomi og stor avhengigheit av import.

Dette kan vera endringar i biologisk mangfald, investeringar i utlandet, konfliktar og migrasjon. Jordbruket er mest
utsett nar ein tenker pa klimaendringar i andre land, da Noreg importerer mykje av matvarane som forbrukast.
Avlingssvikt i andre land kan tyda mindre tilgjengelegheit av einskilde varer eller auka prisar i Noreg.

Det a taka vare pa dyrkbar jord og dei gode ressursane som finst i Laerdal for dyrking av grgnsaker, frukt og baer, samt
kjgtproduksjon, vert verdifullt i lys av dette.

Energi

| energisystema i Europa, er ein i stor grad enno avhengig av energi fra kol. Slik er det i mange andre deler av verda og.
Noreg som energinasjon er utvikla i over 100 ar, med vasskraftutbyggingar alt pa 1800 talet. Sa kom olje-utbygging pa
1960-talet. Noreg er i en seerstilling i verda, der mykje av energiforsyninga til innbyggarane er fossilfri og gjev lage
utslepp.
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Kommuneplanens samfunnsdel skildrar det slik: «Grgn energi handlar bade om energiforbruk i, til demes, husstandar,

Grone Leerdal

men og transportsektoren og betre energiattvinning — og utvinning. Det handlar om utvikling av kraftutbygging og
tilrettelegging for bruk av el-bilar og el-syklar, med meir.» Med tanke pa a at me treng a ta betre vare pa
naturmangfaldet, er energieffektivisering og mangfaldige energilgysingar szers viktig. | eit normalar vert det i Noreg
produsert om lag 147 TWh elektrisk energi, og vasskraft utgjer 93 prosent av dette. Pa grunn av teknologiutvikling og
auka Ignnsemd vert det satsa pa vindkraft, men ein reknar med at vasskraft vil dominera marknaden og i framtida. Det
er og termisk kraft. Det som saerleg kjenneteiknar Noreg, er moglegheitene til a lagre energi i magasin, og at landet
har halvparten av magasinkapasiteten i Europa. 75 prosent av kraftproduksjonen er regulerbar, og Noreg har vore
kalla «Europas batteri». Noreg er tett integrert i det nordiske kraftsystemet som vidare er integrert i den europeiske
marknaden.

Med ei aukande befolkning og derav forbruk som gjev dei utfordringane som ein har med klimaendringar pa jorda pa
grunn av bruk av fossile brensel, aukar behovet for fornybar og rein energi. Analyser fra NVE om trendar i Europa i
perioden 2019-2040, peikar pa at utbygging av fornybar kraft aukar, energiforbruket gar ned, medan etterspgrselen
etter fornybar energi aukar og meir nett knyt dei europeiske landa saman. Det er fortsatt usikkert kor mykje fornybar
kraft som byggast ut og korleis andre faktorar som paverkar kraftsystemet vil verka mot 2040.

Noregs innanlandske energibruk gjev lagare utslepp enn i mange andre land, og nar olje- og gassektoren sine utslepp
fra energibruk er medrekna. Dette skuldast at norsk elektrisitetsproduksjon er fornybar og at Noreg har ein stor del
elektrisitet i sluttforbruket samanlikna med andre land. Noreg er og eitt av dei landa som har hggast straumforbruk
per innbyggjar. Vi brukar straum til oppvarming og til matlaging, vi er eit fgregangsland innan elektrifisert transport og
landet brukar straum til utvinning av olje og gass.

Energieffektivisering ei framtidsretta lgysing. @kodesign og energimerking er verktgy EU brukar for a8 oppna
energieffektivisering, med 20 % som mal i 2020, pa vegen mot eit nullutslepps-samfunn. @kodesignforskrifta forbyr
omsetting av dei minst energieffektive produkta. Energimerking gjer det og mogleg for forbrukarar a velje dei mest
energieffektive produkta. Det er og system for energimerking av bygg. | Granavolden-plattforma, har noverande
regjering sett mal om 10 TWh energisparing i bygg innan 2030.

Miljg

Noreg har seks innsatsomrada med til saman 23 mal for miljget, der ein malar utviklinga ved bruk av 83
miljgindikatorar.

Naturmangfald. Mala seier at gkosystema skal ha god tilstand og levera gkosystemtenester, ingen artar og naturtypar
skal utryddast, og utviklinga til trua og neert trua artar og naturtypar skal betrast. Eit representativt utval av norsk
natur skal takast vare pa for komande generasjonar.

Jamfgr Konvensjonen om biologisk mangfald, har kommunen ei plikt til 3 taka vare pa naturmangfald grunna naturens
eigenverdi. | tillegg er vi menneske heilt avhengige av naturmangfald og dei tenestane vi far av det som gkosystemet
skapar. @kosystemtenestar er godar og teneste som vi menneske far fra naturen. Mangfaldet av arter og naturtypar
gjev oss tilgang pa alt fra mat og medisinar til bygningsmaterialar og gode opplevingar. Pollinering, flomdemping og
CO2-opptak er dgme pa spennvidda i tenester som naturen leverer. Naturens ressursar gjev grunnlaget for mange
naeringar. Naturen er og opphavet til friluftsliv og aktiviteter basera pa desse, til demes reiseliv. @kosystemtenestene
er sortert i fire hovudkategoriar, og dei er lett a fa auga pa i Leerdal: Forsynande tenester (eks. mat, vatn, trevirke),
regulerande tenester (sikring mot flaum- og erosjon, pollinering), opplevingar- og kunnskapstenester (friluftsliv,
kunnskap) og grunnleggjande livsprosessar (jorddanning, fotosyntese).
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Kulturminne og kulturmilj@: Tapet av verneverdige kulturminne skal minimerast. Eit prioritert utval automatisk freda

og andre kulturminne skal ha eit ordinaert vedlikehaldsniva i 2020. Eit representativt utval av kulturminne og
kulturmiljg skal vere vedtaksfreda innan 2020. Freda bygg, anlegg og fartgy skal ha eit ordinaert vedlikehaldsniva innan
2020.

Friluftsliv: Friluftslivets posisjon skal takast vare pa og utviklast vidare gjennom ivaretaking av allemannsretten,
bevaring og tilrettelegging av viktige friluftsomrade, og stimulering til auka friluftsaktivitet for alle.

Forureining: Det er mal om at forureining ikkje skal skada helse og miljg og at utslepp av helse — og miljgfarlege stoff
skal stoppast. Vekst i mengd avfall skal vera vesentleg lagare enn den gkonomiske veksten, og ressursane i avfallet
nyttast best mulig gjennom materialgjenvinning og energiutnytting. Det er mal om a sikra trygg luft og stgyplagar skal
reduserast.

Klima: Noreg skal fram til 2020 kutte dei globale utsleppa av klimagassar tilsvarande 30 prosent av Noreg sine utslepp
i 1990 (Kyotoprotokollen). Dersom SSB sitt tal pa 50,3 millionar tonn CO,e for 2019 vert staande, manglar det 2,3
millionar tonn 3 Igyse fram til dette malet. Effekt pa klimagassutslepp av koronapandemien vil medfgra ei endring i
tala framover.

Polaromrada: Dette punktet omhandlar Svalbard.

Planstatus for relevante miljgtema av dei nemnde ovafor, som angar Leerdal kommune:

Tema Vedtak/varighet Status for planlegging
Naturmangfald (2021-30) Kommunedelplan for klima-, energi og miljg.

2011 Forvaltningsplan for hjortevilt (ALA).

2017 Beitekartlegging (ALA).

2016-21 Vassregionplan for Sogn og Fjordane.

2022-27 Vassregionplan for Vestland.
Kulturminne og 2019 Kommunedelplan for kulturminne og kulturmiljg.
kulturmiljg 2009 Kommunedelplan for landbruk og kulturminnevern.
Friluftsliv (2021-24) Kommunedelplan for idrett, fysisk aktivitet og friluftsliv.
Forureining / 2015-2026 Hovudplan for vassforsyning.
vasskvalitet, mm. 2015-2026 Hovudplan for avigp.

SIMAS - renovasjon.

2016-21 Vassregionplan for Sogn og Fjordane.

2022-27 Vassregionplan for Vestland.

(2021-30) Kommunedelplan for klima-, energi og miljg.
Klima (2021-30) Kommunedelplan for klima-, energi og miljg.

Einskilde planar er, eller har nyleg vore, under utarbeiding, og nemnast i parantes i tabellen over.
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KLIMAGASSUTSLEPP | LAERDAL

Oversikt over direkte klimagassutslepp i Laerdal

Miljgdirektoratet sin oversikt over er fordelt pa ni sektorer. Alle er ikkje representert i Laerdal. | 2018 utgjorde
vegtrafikk 11399, 2 tonn CO»e og, jordbruk 5114,9 CO.e, sjgfart 2357,4 CO%e, anna mobil forbrenning 940,9 CO.e,
oppvarming 239,7 CO,e og avfall og avlgp 25 tonn CO%.

Sektorfordelte utslipp per ar

Kilde: Miljedirektoratet
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Klimagassene CO2, metan (CH4) og lystgass (N20) er inkludert i rekneskapen. Rekneskapen omhandlar dei direkte,
fysiske utsleppa som skjer innanfor kommunen si geografiske grense. Dette betyr at klimagassutslepp fra eksosrgret til
en dieselbil, vil vaere inkludert under sektor vegtrafikk, men berre utslepp som skjer medan bilen k@yrer innanfor
kommunen si geografiske grense. Utslepp under produksjon av bilen pa ulike fabrikkar, vil vaere plassert pa sektor
'industri, olje og gass' i dei kommunane kor fabrikkane er geografisk plassert. Utslepp som fysisk skjer i utlandet vil
ikkje veere inkludert i det kommunefordelte regnskapet.

Om ein i Leerdal skal fglgje nasjonale ambisjonar om klimagasskutt i ikkje-kvotepliktig sektor, vil det vera naudsynt
med eit kutt pa minst 10 000 tonn CO-e innan 2030, og vidare reduksjon mot 2050. For a planlegge naerare kva for
omrade ein kan kutta utslepp i, er det naudsynt & undersgkje dei stgrste bidraga til utslepp i Laerdal, vegtrafikk og
landbruk.
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Vegtrafikk

Utslipp fra veitrafikk

Kilde: Miljedirektoratet
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Kjelde: Miljgdirektoratet.

Utsleppa fra vegtrafikk var totalt 11399,2 tonn COze i 2018. | grafen overfor, ser ein at det var hggast bidrag fra
personbilar, deretter tunge kgyrety, og noko fra varebilar og bussar.

Ein stor del kgyring har opphav i neeromradet. Derav burde det vera mogleg a gjera noko lokalt. Samarbeid med
nabokommunane ville og vere mykje til hjelp. | 2018 var fordelinga pa drivstofftype 1,3 % el, 26,9 % bensin og 71,8 %
diesel i Laerdal. Det er eit stort potensial i 4 legge om drivstofftype.

Dersom vegtrafikk skal bidra mest til utslippskutt av totalt 10 000 tonn CO-e i Laerdal innan 2030, er det fleire som ma
bidra inn. Ut i fra oversikten over utslepp i Leerdal, bgr kutta i utslepp fra vegtrafikk vera minst 5500 tonn CO-e:

Fgresetnader og bidragsytarar til endring innan 2030 Tonn CO,e, 50 % ned fra 2018
Sentrale myndigheiter fortsett a redusera fossile brensel i 1800 fra tunge kjgrety.
tungtransport.

Sentrale myndigheiter: At det vert reguleringar slik at i 2025 er 2500 tonn fra personbilar.
marknaden av nye kgyrety berre el-bilar eller kjgrety som brukar
fossilfritt drivstoff.

Naeringslivet og innbyggarar bidreg med overgang til el-varebilar | 1200 tonn fra varebilar.

(eller brukar anna fossilfri brensel).
SUM 5500 tonn COze

Foéresetnader og bidragsytarar til endring i utslepp innan 2050 Tonn COze, 90 % ned fra 2018
Sentrale myndigheiter har bidrege til 3 minimera fossile brensel 3289 tonn fra tunge kjgrety.
innan tungtransport.
At det vert slik at i 2025 kan ein berre kjgpa nye kgyrety med el 4568 tonn fra personbilar.
eller anna fossilfri brensel. | 2050 er omlegginga ferdig. Dei fleste
har rukke a bytta til fossilfritt drivstoff.

Neringslivet og innbyggarar har bidrege med overgang til el- 1640 tonn fra varebilar.
varebilar (eller anna fossilfrie Igysingar).
Busstransport har gatt over til hydrogen, elektrisitet, biogass eller | 763 tonn fra bussar.

anna fossilfri brensel.
SUM 10260 tonn CO.e
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Lademoglegheiter i Leerdal

| kommuneplanens samfunnsdel presiserast at ein skal arbeida for & betra infrastruktur / kommunikasjon i alle delar
av kommunen. For 3 fa til det, vil det verta behov for fleire ladepunkt for elektriske kjgrety og tilgang til hydrogen eller
anna fossilfri brensel med ara. Per 2020 er det allereie lademoglegheiter einskilde stader i Laerdal:

Pa Habakken er det 12 ladepunkt for Tesla og to for ordinaer

ng s f £ 2.} hurtiglading.
o TES P& Borgund er det to uttak for hurtiglading.
. Ved Joker pa Ljgsne er det eitt enkelt landepunkt med
YA 7 - ein type kontakt.
v \1 Pa @yri er det ladepunkt fra Posche.

Teikning nr. 12, 10. klasse, Laerdal skule.

Det har vore gjennomfgrd eit arbeid for a planlegge ladestasjonar, og det har vore laga kalkylar over kva det vil kosta a
byggja dei. Det vart sgkt midlar til Klimasats, men det vart avslag. Det er planar om at det i Noreg berre vert seld
fossilfrie bilar fra 2025, og det planar om innfgring av hydrogenlastebilar til landet. Difor er det grunn til a vidarefgre
planleggingsarbeidet, slik at det vert tilstrekkelege energilgysingar for kjgrety til allmenn bruk i heile kommunen.

Det har vore tankar om & utvikla delar av omradet pa Habakken industrifelt som servicesenter for tunge kjgrety. Dette
kan kanskje fgrast vidare ved at Vestland fylkeskommune har fatt klimasatsmidlar til a foreta ei kartlegging som eit
forarbeid for seinare etablering av eit nettverk av fyllestasjoner for hydrogen i Vestland, i kombinasjon med el-lading.
Dei samarbeider med tilsvarande prosjekt pd Austlandet og vil og oppta samarbeid med Rogaland og Mgre og
Romsdal. Vestland fylkeskommune inviterer kommunane til & delta i dette «Infrastrukturprosjektet» seinhausten
2020. Dersom Habakken skulle verta vald ut, vil Laerdal kunne ga inn i denne satsinga, og eit utviklingsprosjekt for a
henta inn ytterligare kunnskapsgrunnlag og planlegging av Habakken som eitt av fleire trafikknutepunkt i fylket.

Selskapet Green H2 Norway AS vart etablera i desember 2019 ut i fra ein intensjonsavtale om sal av
hydrogenstasjonar for a levera hydrogen til Hyundai sine hydrogenbilar. Hyundai Hydrogen Mobility vil levere
hydrogenlastebiler til hele Europa og starter med 1600 biler til Sveits fra 2020. Noreg er ogsa interessant og dei
planlegg a ta inn 500 hydrogenlastebilar innan 2022, og det kjem kanskje slike kjgrety til Austlandet hausten 2020.
Verksemda Nikola planlegg a koma med fossilfrie tunge kjgrety fra rundt 2023.

Framdrift i arbeidet vil avhenga av resultat fra kartlegginga, utbygging av stasjonar, innfgring av hydrogenlastebilar og
erfaringar undervegs.

Det er og sett i gang plan for regulering av ein oppstillingsplass for bussar, med moglegheiter for andre funksjonar
knytt til behov i giennomgangstrafikk. Kan hende fossilfrie lgysingar for bussar.

Kommunen har nokre el-bilar og eigne ladepunkt, men treng a oppgradera med fleire og legge til rette for el-syklar,
med meir.
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Sjofart

Sjefart bidrog med 2357, 5 tonn CO,e i 2018. Av desse var 1618,5 knytt til passasjertrafikk. Det resterande kom fra
stykkgodsskip, 7,5 fra containerskip, 2,3 fra fiskefarty, 136,1 fra cruiseskip, 148,5 fra bulkskip og 89,4 fra annan
aktivitet. (Utslepp innanfor 1 nm ut fra grunnlina).

Bidragsytarar til endring i utslepp innan 2030 Tonn COe ned fra 2018
Omlegging til El-ferje 1618, 5 tonn
Landbruk

Overordna sett, vil det vera aktuelt & utarbeida ein arealrekneskap for ulike typar arealbruk i Laerdal. Dette for a kunne
ha god oversikt og lettare tilgang pa kunnskap om viktige omrade av areala, som til dgmes jordbruksareal:

Samla jordbruksareal i Leerdal kommune i daa i 2009 og 2019:

Grovfor | Korn Grgnsaker Poteter Frukt og Morellar | Anna
og beite baer areal
2009 10368 354 347 950 592 171 167
12641
2019 11101 95 279 782 705 PR
13005 av
15133

| 2009 var jordbruksaktiviteten fordelt pa 100 bruk og trenden var feerre og st@rre brukseiningar, sarskilt innan
husdyrbruk, medan areala i drift var stabilt. Det var i ein del ar dyrka jordbzer og bringebaer bade til fabrikk og til
konsum. | ara f@r var morellproduksjon kome i gang og var i vekst, og Laerdal var den einaste kommunen i Sogn og
Fjordane med kornproduksjon og grgnsaksdyrking av noko omfang. Ti ar seinare var talet pa bruk 95, derav 57 med
husdyr, og jordbruksarealet auka med 364 daa. Bruk av areal til kornproduksjon, grgnsaker og potet var redusert,
medan frukt og baer, samt grovfor og beite var auka. Dyrka og dyrkbart areal er lite nar ein ser pa hele arealet i
kommunen, men er ikkje lite i den forstand at det meste av innmark vert drive, og den er viktig a ta vare pa. Landbruk
er saleis ei stor naering i Leerdal, samanlikna ned nabokommunane Aurland, Sogndal og Ardal.

Husdyrhald og kunstgjgdsel:

Ammekyr Sauer >1 ar | Anna Mijglkekyr | Hgner | Nitrogen fra kunstgjgdsel
storfe i tonn.
2009 0 3011 529 211 36 94
2019 58 3455 545 156 5 ?

| tidret 2009 til 2019 var ammekyr kome inn i husdyrproduksjonen, tal pa sau og anna storfe auka, medan talet pa
mjslkekyr gjekk ned. Det totale tal pa dyr auka med 463. (Tala i 2009 og 2019 har ulik registrering grunna endring i
tilskotordninga.

Landbruket i Leerdal bidrog med 5115 tonn CO2e i utslepp i 2018. Av desse bidrog fordgying hja husdyr med 3004
tonn CO2e, gjgdselhandtering 1141,1 tonn CO2e og jordbruksareala 969,9 tonn CO2e. Talet pa ammekyr var i 2018
63, mjglkekyr 161, andre storfe 541, sauer 3506 og elles var det 58 hgner. Mengde nitrogen i gjgdsel var 112 tonn i
2018 (SSB og Miljgdirektoratet).
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Utslipp fra jordbruk

Kilde: Miljedirektoratet
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Utsleppa i figuren ovafor er berekna av SSB. Utsleppa er knytt til biologiske prosessar i husdyra, gjgdsla og

dyrkingsjorda som fgrer til danning av metan og lystgass. Utslipp fra energibruk i jordbruket er ikkje inkludert i

jordbruksrekneskapen, men er plassert i kategoriane anna mobil forbrenning og oppvarming.

Jordbruksregnskapet viser tre utslippskjeder, og inkluderer:

e Fordgyingsprosesser hja husdyr med utslepp av metan fra fordgying.

e Gjgdselhandtering med utslepp fra gjgdsellager.

e Jordbruksareal med utslepp av lystgass fra spreiing av husdyrgjgdsel og husdyrgjgdsel sleppt ut under beite; fra
bruk av kunstgj@dsel, fra planterestar og bruk av slam og annen organisk gjgdsling, lystgass fra dyrking av myrjord
(CO2 og metan fgres i arealbrukssektoren), og indirekte lystgassutslepp fra nedfall av ammoniakk og avrenning.

Metoden for 3 berekne utslepp fra de ulike utsleppskjedene i jordbruket varierer fra kjede til kjiede. Det er fellestrekk
ved metoden: nasjonale tal vert fordelt til fylker og kommunar med ulike fordelingsngklar. Fordelingsngklane kan for
eksempel veere tal pa dyr, berekna mengde nitrogen i husdyrgjgdsel, fulldyrka jordbruksareal og berekna areal med
organisk jord.

Pa einskilde omrade er det enno sveert lite data & henta fra landbruksforsking i Noreg. Det ma derfor ga noko tid fgr
ein far gode tal og variablar a arbeida ut i fra.

Skogen i Leerdal og opptak av CO;

Opptak av CO,i skog er eitt av dei omrada ein kan satsa pa for a ta meir klimagassar ut av atmosferen. Tal fra
Landskogstakseringa viser korleis skogen i Laerdal er samansett, i daa. Skogbonitet er eit mal for arealet sin evne til 3
produsera trevirke. Den er delt i kategoriane saers hgg, hgg, middels og lag, samt impediment (ikkje produktivt areal).
Inndelinga er i kategoriane kubikkmeter (m3) tilvekst per dekar per ar.

Bonitet Barskog, daa Blandingsskog, daa Lauvskog, daa Totalt, daa
S (meirenn1m3per 1100 100 500 1700

daa per ar)
H (0,5-1 m3daa/ar) 18000 1800 43000 62800
L  (0,1-0,3 m*daa/ar) 18000 3000 29000 50000
Totalt 37100 4900 72500 114500
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Av barskogen er om lag 1100 daa gran og 36.000 daa furu. Nar ein ser pa hogstklassar i furuskogen, er desse fordelt i
tabellen nedanfor:

Hogstklasser i furuskogen i Leerdal Dekar Prosent fordeling (%)
Hogstklasse 2 Ungskog, 20-30 ar 720 2
Hogstklasse 3  Yngre produksjonsskog som er i tilvekst og tynnings- 5400 15
mogen.
Hogstklasse 4 Eldre produksjonsskog som ikkje er hogstmogen enno. 9000 25
Hogstklasse 5 Hogstmoden skog. Tilveksten aukar ikkje fra eitt ar til eit 20880 58
anna.

Ung skog i vekst tek opp mykje CO,. Hogstmoden skog vil gjere det i mindre grad, medan overmoden skog kan gje auka
CO:. utslepp.

Nedanfor er ein oversikt over utslepp og opptak av CO2 fra sektoren "skog og annan arealbruk". | Leerdal var det eit
netto opptak pa totalt -63377 tonn CO2e i 2015. Det hadde gatt ned fra -68136 tonn i 2010. Tala fra 2015 viser at
st@rsteparten av opptaka kom gjennom skog, med -49583 tonn CO2e, anna utmark med -11873 tonn, utbygd areal
med -685 tonn, dyrka mark med -626 tonn, vatn og myr -351 tonn og beite -626 tonn.

Utslipp og opptak av klimagasser (tonn COz-ekvivalenter)
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Kjelde: SSB og Miljgdirektoratet.

Negative tal tyder opptak av klimagassar, mens positive tall tyder utslepp. 2010 er startaret. | denne sgyla vises
utslepp eller opptak som kvar kategori har hatt dette aret. Den stipla lina i figuren ovafor viser netto utslepp eller
opptak. Det ser ut som netto opptak fra skog (svart) er lagare i 2015 enn i 2010. Netto opptak fra anna utmark (mgrk
lilla) ser ut til a ha auka. Det at kategorien «anna utmark» har auka, er at ein del beitemark og litt dyrka mark har gatt
over til denne kategorien i perioden.
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Teikning nr. 13, 10. klasse, Leerdal skule.  Fortetting av bustadomrade gjev meir plass til natur, skog og CO,. opptak.

Nedanfor er ein oversikt over arealbruksendring, der skog er bruka til andre fgremal i perioden 2010 til 2015.
Avskoging, som permanent overgang fra skog til anna arealbruk, fgrer til eit utslepp av klimagassar. Moglegheiter for
CO,opptak i framtida vert og redusert. Det er mange variablar som bestemmer kor stor endringa vert totalt sett.

Overgangar fra skog til anna kategoriar:

dn Hektar oo CO,-ekvivalenter (tonn) & Tabell ] =S|
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Kilde: Miljodirektoratet/Nibio

Fra landbruket er det moglegheiter for a legge til rette for meir opptak av CO; for a redusera mengda av denne gassen
i atmosferen. | perioden 2010 til 2015 har det vore overgangar fra andre kategoriar areal til skog. Effekten av auka
opptak er mellom anna avhengig av kva som var pa arealet fra fgr, det vil seia gjengroingsgrad, og kva skog som veks

pa arealet, samt bonitet (nedanfor):
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Overgangar fra anna kategoriar areal til skog:

aln Hektar  dln COs-ekvivalenter (tonn) &= Tabell @ 55
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Kilde: Miljodirektoratet/Nibio

Det er viktig a forsta at hovudopptaket av karbon fgregar i trea, men det stgrste karbonlageret er ikkje der. Tre, med
stamme kvist og bar, star for omtrent 10 % av karbonlageret, medan sjglve tsmmerstokken berre 5-6 %. Meir enn 60
% av karbonlageret ligg i skogsjorda. | myr er det 35 %.

Skogbruksaktivitet giennom hogst, bygging av vegar og vedlikehald av grgfter kan fgre til at karbonlagre i jord og
myrar vert frigjort, slik at klimarekneskapet vert negativt. Dette enten om ein avverkar skog pa ordinaer mate, eller
brukar den til bioenergi. Eit anna alternativ, er a la skogen vera i fred og verte gamal. Dette vil bidra til langsiktig
lagring av store mengder karbon i skogsjorda. | s& mate vil vern av gamal skog vera eit brukbart klimatiltak. Det er og
grunn til 3 sja naerare pa kva omrade som kan plantast igjen med treslag som gjev mest mogleg CO,-opptak.

Dersom landbruket i Leerdal skal bidra til utsleppskutt og auka opptak av CO,, er det naudsynt at avtala mellom
landbruksorganisasjonane og regjeringa varen 2019, vert giennomfgrd. | denne planen er det lagt opp til at jordbruket
i Leerdal kan bidra med i reduksjon av klimagassutslepp og noko opptak av CO; i skog fram mot 2030. Dette har ein
feresetnad om at det vert utvikla klimakalkulatorar eller anna forskingsbaserte Igysingar for fleire typar produksjon,
og at desse vert teken i bruk i forbetringsarbeid. Dessutan at kjgrety, maskinar og reiskap som gar pa fossilt brensel
bytast til fossilfritt nar det er mogleg.

Vernskog har ein viktig funksjon innan klimatilpassing. | skredomrade ma eigarane ta omsyn til skredsikring, og det kan
vera grunnlag for 3 kartlegge omrade der skog og hogst kan vera seers naudsynt a ha merksemd rundt.

Aktivitetar som kan auka klimagassutslepp i Leerdal

Aktivitetar som vil kunne bidra til auka klimagassutslepp i ara framover, er i hovudsak knytt til aktivitet og endringar i
arealbruk ved utbygging av kraftverk, bustadar, fritidshus og naeringsomrade. Auka utslepp vil dessutan kunne
pareknast, om planar om a ta i mot inntil 70 0000 cruiseturistar per ar vert gjennomfgrt. Satsing pa omlastingsplass
for tunge kjgrety pa Habakken vil auka utsleppa i Laerdal. Begge tiltaka krev omlegging til fossilfritt drivstoff. Auka
utslepp kan og koma av ei eventuell stgrre auke i tal pa husdyr eller nye verksemder som medfgrer utslepp. Tal for
komande auka utslepp ma fglgje dei einskilde aktivitetane nar dei nar dei eventuelt vert konkretisert.
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Klimabudsjett og klimarekneskap

Eit klimabudsjett er eit styringsverkty ein kan bruka for a na vedtekne klimamal. Det viser kor store
utsleppsreduksjonar som ma til for 8 nd mala, som gjerne er definert som et utsleppstak i tonn CO-e. Det gjev oversikt
over tiltak som skal settast i verk, med effekt — og kostnadstal og kven som har ansvar for giennomfgring av tiltaka.
Kommunen kan bruka klimabudsjett og tilhgrande rapportering som miljgstyringsverkty. Denne metoden kan og
brukast i andre bransjar og verksemder.

Eit klimarekneskap gjev ein oversikt over kor store utsleppa er i dag og korleis dei er fordelt mellom ulike sektorar.
Dette gjev eit grunnlag for a prioritera tiltak i handlingsplanane framover. Klimarekneskapen kan og brukast til 3
vurdere utviklinga av klimagassutslepp framover, og om ein er pa riktig veg framover for a8 nd mala. Det ma
utarbeidast indikatorar for & kunne mala effekt (som Laerdal sine tal pa ladestasjonar, mengd fossilfrie kjgrety,
klimagassutslepp fra energibruk i bygg, giennomsnittleg tal pa kilo avfall per innbyggjar, med meir).

Ein kan dela rekneskapen i to:
For Laerdal kommune som samfunn og geografisk omrade (direkte utslepp og energiforbruk- og produksjon).
For Leerdal kommune som verksemd (klimafotavtrykk, som inkluderer indirekte utslepp).

Det er ikkje rom for a laga ein fullstendig klimarekneskap og budsjett i forkant av arbeidet med kommunedelplan for
klima-, energi og miljg 2021-2030. Det ma vera eit mal om a fa til dette i forkant av fgrste revisjon av planen. Til denne
planen er det likevel nok tilgjengeleg talmateriale for 3 sette mal, velje innsatsomrade og tiltak, sa ein far starta
arbeidet.
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KLIMATILPASSING | LAERDAL

Geografi, landskap og natur har gjeve menneska som bur i dette omradet utfordringar til alle tider. | Leerdal har det
vore utarbeidd og gjennomfgrd tiltak for betre klimatilpassing i tiar pa tiar, utan at ein har nytta dette omgrepet. Det
meste har vore i form av flaumar og ulike variantar av skred, samt at vind og stormflo har gjeve sine bidrag.

Marin grense var svaert mykje hggare enn no etter nedsmeltinga i slutten av siste istid, rundt 120 meter over dagens
havniva, eller meir. Landet var pressa ned av innlandsisen. Da isen smelta, flomma havet innover det nedtrykte landet.
Nedanfor har Norges geologiske undersgking (NGU) teikna inn ei stipla bla line med hggare havniva i Leerdal ut ifra
dagens niva. Leerdalsfjorden har vore mykje lengre enn i dag.

Etter istida var slutt, har menneske busett
seg i omrade kor dei ha funne livs-grunnlag.
Elevedalar og elvesletter og elvevifter har
gjeve vatn og vekstar, grunnlag for dyrehald,
og vore ferdselsvegar. Til dgmes er det funne
spor av busetnad og bruk av ard i
jordbruksaktivitet for 4000 ar sidan pa Ra.

Klimaet endrar seg igjen. Meir nedbgr fgrer
til flaum og skred og havnivaet er i ferd med
a stige noko. Bygg, infrastruktur og akrar fra
lang tids etablering i desse omrada, star no

under press fra eit klima menneska er i ferd
med a endra sjglve.

Elevsletter og elvevifter har vorte forma av at vatnet. Dei har og transportert store mengder lausmassar i form av
leir, silt, sand og stein og lagt materialet igjen nedover dalen og ut i sjgen. Sidan menneske vil bu og arbeida i
dalane, pa elveslettene- og viftane, vert dei omskiftelege bekkane og elvane utfordringar me ma handtera pa ein
aktiv mate for eit tryggare samfunn. Dette kan verta vanlegare a hgyre:

«Etter eit uvanleg stort regnskyl i august 2017, vaks dei vanleg sma bekkane seg flaumstore. Flaumvatnet grov djupt
i bekkefara, tok nye laup og flytte pa lausmassar. Naturbeitemarkane vart stadvis overrisla med sand og grus. Ogsa
gamle styvingstre i lisida vart gydelagde av dei steinfgrande vassmassane.»

Vind har og teke tak gjennom tidene. Det er fyst nar det er bygd ut at skadane kjem. Kor ein bygger og korleis ein
bygger vil ha noko 3 seie for kva for skader og omfanget av dei ein far i framtida.

Behov for klimatilpassing

@vste biletet pa neste side skal vere teke rundt 1890, og viser korleis Leerdalsgyri sag ut da. Om orkanen Dagmar
skulle ha dukka opp pa den tid, ville det ikkje verta store skadar pa bygningar. Det var knapt hus her. Gamle Leerdal
vart bygd pa slutten av 1700-talet og vidare utover 1800-talet.
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Foto: Axel Lindseth. Norsk Folkemuseum (Rundt 1890)

Leerdalsgyri er i dag ikkje som ho eingong var. Elva hadde god plass. No bur det over 1000 menneske
ved sida av elva. Tunellmassar er fylt ut i sjgen og har bidrege med heilt nytt land.

T

Kjelde : Picasa: Udatert bilde
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Nedbgr og temperatur

Dette er arleg middeltemperatur og arsnedbgr i Leerdal i tidra fra 1950:

Middeltemperatur (ar)
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\/‘
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Kjelde: Norsk klimaservicesenter
Temperaturen varierar jamt gjennom perioden og grafen for arsnedbgr viser noko hggare niva fra 1970-talet.

Store deler av Laerdal ligg i regnskugge og er eit av dei turraste omrada i landet, med med noko lokal variasjon. Det
meste av nedbgren kjem om hausten, og om sumaren som byger. Det er lite nedbgr om vinteren og dalfgret er noksa
sngfattig. Tilknytting til Sognefjorden og Golfstraumen gjer at vinter-temperaturen ikkje vert seers lag. Dei tronge
dalane gjev derimot stundom hgge sumartemperaturar. Vinden fyljer dalfgret, med trekk oppover dalen om sumaren.
Det er sveert varierande solinstréling, og sola er borte nokre stader om vinteren. Arsnedbgren vil kunne auka framover
med 7-23 %. Det vert kortare vintrar, men auka nedbgr kan og fgre til meir sng hggast oppa fjella.

Naturskader

Ting i Noreg og Svalbard som er forsikra mot brannskade, er og forsikra mot naturskade, dersom skaden pa
vedkommande ting ikkje dekkes av anna forsikring. Naturskadeforsikringslova omfattar ikkje motorvogn, smabatar,
skip og ein del andre objekt. Erstatning for desse objekta er avhengig av den ordinzere forsikringsdekkinga som er
avtala for objektet. Det slik som dei skadane medlemane i Laerdal Bateigarlag fekk etter orkanen Dagmar. Det er det
enkelte forsikringsselskap som gjev forsikring, utsteder forsikringsbevis, fgretek oppgjer og har den direkte kontakten
med kundane. Naturskadepoolen administrerer utlikninga mellom selskapa.
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Tal pa handsama naturskader i Leerdal, 1980-2018:

Antall NP-skader pa bygning/innbo i Laerdal

140
120
100
80
60

40

ZOMJ\/\/\MM
0
\\)

L R A P S K. S S PR S S TR S PR S 9
P PHF T FLFSS SRS SEE TN
RS A RS S R 0 S S SO S N S S

Utvikling i omfanget av naturskader er kanskje enklare a sja ut i fra erstatningstilfelle fordelt pa tiars-periodar. Dette
er tal som utbyggjarar burde sja pa, for dette seier og noko om korleis ein byggjer og om kva kvalitet det er pa det ein
byggjer. Standardane pa bygg er stadig i endring, og vind ma takast med som faktor i Leerdal.

Tal pa skadetilfelle registrert hja
Norsk naturskadepool: Leerdal
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Kjelde: Finans Norge.
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Niva pa erstatning for ulike typer naturskader per tiar:

Erstatningsbelgp (1000 kr) -nominelt belgp
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Kjelde : Finans Norge.

Det er saerskilt det siste tiaret talet pa innmelde skader har auka, mest vindrelatert, men og flaumskader, og noko nar
ein ser pa skred. | perioden 1990-1999 vart Leerdal raka av nyttarsorkanen i 1992, det var hgg vasstand i 1995 og
stormen Kari var innom i februar 1997. | perioden 2000 — 2009 var ekstremvera Kristin og Loke pa besgk i 2005,
stormen Per i 2007 og lagtrykket Sondre gav flo og hgge bglger i 2008, samt stormen Ulrik. Fra perioden 2010 -2019
hugsar «alle» orkanen Dagmar i 2011, og kanskje ikkje lagtrykket Lena i 2014. Orkanen Nina var innom i 2015, Tor i
2016, samt at Vidar gav hgg vasstand og Aina gav mykje ver i 2017.

Nar ein ser pa tala pa skader og erstatningsutbetalingar, vert bade vind, flaum og skred viktige tema i arbeidet med
arealplanlegging. Det gjev og innspel til kor ein kan byggja og, for utbyggjarar, om kva for kvalitet ein ma ha pa bygga
her i Leerdal, nar ein tenkjer pa vind. Havnivastigning og stormflo gjev lage erstatningstal no, men talet pa skader og
derav erstatningsutbetalingar vil auka, om ein ikkje tek omsyn til klimaendringar i framtida.

Spersmalet er i kva grad ein gjennom arealplanlegging, sikringstiltak og betre bygg kan redusera tal pa skadetilfelle,
skadeomfang og derav behov for naturskadeerstatning? Laerdal kommune innfgrte pa 2000 — talet forbod mot a
bygge kjellarar pa hus pa Leerdalsgyri. Dette kan ha forhindra ein del vasskadar.

NVE har det nasjonale ansvaret for staten sine oppgaver i arbeidet med & fgrebygge tap og skader fra flaum og skred.
Kommunen har beredskapsplikt og ansvar for a fgrebygga og sikre innbyggarane mot flaum- og skredfare, med NVE
som vegleiar bade gkonomisk og fagleg.

Flaum

Det har vore 150 skadeflaumar i Sogn og Fjordane sidan 1600-talet. Det har vore forbygging av bekkar og elvar
giennom alle tider, for a leia vatn vekk fra bygningar, vegar og jordbruksland. Kraftutbygging har endra vassfgringa i
einskilde vassdrag. Leerdal har gamal verneverdig bygg a ta vare pa. Bygg som er sett opp seinare pa Laerdalsgyri er
ikkje tilpassa flaumfara, da det var stgrst byggeaktivitet til slutten av 1990-talet. Det var ikkje dei same krava til
sikkerheit for oppfgring av bustader som i dag, og ein var trygg pa at flaumverket som vart bygd pa 1970-talet, skulle
halde. Ein har og trudd at i ei regulert elv kan regulanten vera med a avgrensa flaumane ved a sleppa mindre vatn ut
fra magasina. Om magasina er fulle, er det likevel ingen veg utanom at vatnet kjem nedover.
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Ein reknar med at smelteflaumane vert faerre og regnflaumane vert fleire. Store mengder regn kan verta vanlegare og

Grone Leerdal

derav fleire og stgrre flaumar, med tilhgyrande potensial for skader pa bygg og infrastruktur.

Norconsult utarbeida et flaumsonekart pa strekningen Skjaersbrui til utlaupet av fjorden i 2014. Det vart laga
flaumsonekart med utgangspunkt i ein 200-arsflaum med 20 % klimapaslag. Det er og nettressursar pa Kartverket sine
sider, der ein kan leggja inn variablar og sja konsekvensar for bebygd areal ved ulike hendingar. Omtrent heile @yri er
flaumutsett.

Leerdalselva har nytta heile dalbotnen gjennom tidene, 1692: Stor flaum i Leerdal — her er nokre fleire:
og har lagt fra seg lausmassar pa vegen nedover. Det har  1743: Stor flaum i Leerdal.

vore store flaumar som har endra elvelaupet og 1826: Av dei stgrste kjende flaumane.
gydelagd mykje pa sin veg. Leerdglane og elva vart meir ~ 1860: Av dei stgrste kjende flaumane.
«einige» om kor vatnet skal ga pa 1970-talet, da det vart  1920: Stor flaum i Laerdal.

gjort mange forbyggingar med tersklar i elva og ein 1924: Stor flaum i Leerdal.

sikringsvoll med gangsti oppa, mot jordbruksland og 1971: Stor flaum med skader pa bustader.

sentrum. |1 2011 rann vatnet over flaumforbygginga 2011: 10-20-arsflaum som gjekk over flaumverket nokre
fleire stader. Det a planlegga «rom for vatn» er aktuelt stader.

enno i dag. 2014: Skader ved erosjon og oppfylling av elveleier i

sideelver av Laerdalselva.

Flaumsikring av Leerdalsgyri: Laerdal kommune har sgkt NVE om bistand til planlegging og gjennomfgring av
sikringstiltak av Laerdalsgyri. Dette ut i fra hendingar dei siste ara, og kunnskap om klimaendringar. Ein 20-50-arsflaum
ville kunne skade store delar av @yri, med mange sentrale funksjonar. Samtidig at det og er eit behov for fleire
sentrumsnaere bustader. Det er elles krevjande a byggja oppover dalen, med rasfare, flaumfare, jordvern og viktige
kulturlandskap og kulturminne. Det var allereie utarbeidd flaumsonekart pa strekningen Tgnjum-Stuvane av NVE for
Statens vegvesen i 2011 i forbindelse med vegutbygging. Samarbeid om planlegging av tiltak pa @yri er i gang.

Utarbeiding av ny arealplan vil medfgre at ein far innarbeida flaumsoner i ulike omrade i kommunen. Det vil kunne
vera til hjelp i vidare utvikling og gjennomfgring av naudsynte tiltak.

Skred

Skred er den naturhendinga som historisk sett har teke flest livi Noreg. Dei vanlegaste typane skred er fast fjell (stein
og fjellskred), lausmassar (jord-, kvikkleire- og flaumskred) og sng (sn@- og s@rpeskred). Nokre skredtypar kjiem med
forvarsel.

Leerdal er av naturen skapt for skredhendingar, vanleg gjennom alle tider, og det er bygd skredvoller mange stader i
kommunen. Det er gjort kartleggingar og skredvurderingar, med aktsemdskart for einskilde omrade. Nokre er gamle
som ma fornyast.

NVE vart gjennomfgrd skredfarekartlegging i utvalde omrade i Laerdal i 2015, som omhandlar omrada Bjgrkum,
Borgund, Borlaug, Erdalen, Hegg, Husum, Laerdalsgyri, Nese, Ofta vest, Ofta-Tenjum-Ljgsne, Vindedalen og @vre
Kvamme. Skredypane som er kartlagd og vurdert er steinsprang/steinskred, flaumskred, sngskred og s@rpeskred. Fare
for kvikkleireskred, samt store fjellskred og flodbglger er ikkje vurdert. Omrada er delt inn i arleg sannsyn pa 1/100,
1/1000 og 1/5000. Fire skredsikringstiltak er under gjennomfgring. Det er gjennomfgrt skredkartlegging gjennom ara.
Det er grunn til 3 kartfesta dei omrada som er kjende og som tyder mykje for arealbruk, i Igpet av revisjonane av
arealplanen.
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Havnivastigning og stormflo

Nar veret sin verknad pa vasstanden er saerskilt stor, vert det kalla stormflo. Det skuldast valegvis lagt lufttrykk og
kraftig vind som pressar vatnet mot kysten. Dersom stormflo fell saman med ein springperiode, kan vasstanden verta
ekstra hgg. | ein springperiode er tidevatnet hggare fordi kreftene fra manen og sola verka i same retning. Dette skjer
rundt ny- og fullmane.

Arsakar til at havnivaet stig, er (Simpson, et al., 2015) at vatnet utvidar seg fordi temperaturen i havet gradvis vert
hggare og at vatn fra isbrear smeltar pa land, samt at smeltevatn fra dei store isdekka pa Grgnlad og i Antarktis, vert
tilfgrd havet. | Noreg vert nivahevinga dempa noko ulike stader, fordi landmassane vare fortsett a stige etter at dei
vart trykte ned av all isen under siste istid.

| geologisk tidsrekning over tusenvis av ar, vil iskappane pa Grgnland og i Antarktis bidra mest til 8 auka havnivaet, og
dei tyder mykje for kva som skjer med havnivaet etter ar 2100. Totalt har Grgnland og Antarktis potensial til a bidra
med 6-7 og meir enn 30 meter til havnivaet. Det er difor et sentralt spgrsmal kor mykje dei vil smelte fgr klimaet pa
nytt vert stabilisert.

Kartverket har publisert eit diagram over historisk og framskrive havniva ut i fra ulik temperaturauke fra fgr den
industrielle revolusjon.
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Historisk og framtidig globalt havniva: Historisk havniva fra dei siste 20 000 ar har Kartverket henta fra Lambeck et al.
(2014), medan framskrivingane av havnivaet 10 000 ar framover i tid er henta fra Clark et al. (2016) og gjeld for ei jord
med gjennomsnittstemperatur 22C (grgnn) og 7.52C (r@d) over fgrindustrielt niva. Per i dag er jordas
gjennomsnittstemperatur ca. 12C over fgrindustrielt niva (Kartverket).

For tida fram mot 2100 vil havnivaet auka noko, og Direktoratet for samfunnssikkerheit og beredskap (DSB) publisera i
2016 ein vegleiar for korleis ein skal taka omsyn til framtidig havnivaendring og stormflo i kommunal planlegging.
(Nzeraste malepunkt for Leerdal er i Bergen.)

| tillegg ma det gjerast eigne lokale vurderingar, som pa Lerdalsgyri, der elva renn ut i fjorden. Slike omrade kan vera
saerskilt utsette dersom ein far ein samtidig kombinasjon av flaum i elva og stormflo, eventuelt og med bglger. |
elvemunninga kan stormflo og bglger fgre til opp-stuving av elvevatn slik at vatnet renn over areal som ligg hggare
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enn det som er rekna ut i rapporten over. Her ma ein sja pa kva for hendingar som kan fgrekomme og kva
kombinasjonar av hendingar som kan gje skade.

| arealplanlegging vert det anbefala a bruka tala i rapporten «Sea level change for Norway - past and present
observations and projections to 2100».

Lokalt har ein allereie opplevd at fjorden kjem svaert hggt oppunder kaia i Gamle Lzerdal. Vidare er det utfylte omrade
ut mot sjgen som og vil kunne verta overvgmt. Ein ma rekna med at det her vert noko meir utfordringar med
havnivastigning med ara.

Havnivastigning og stormflo og springflo har ikkje fart til svaert mange skadetilfelle, og derav har det ikkje vore store
utbetalingar av erstatning. Havnivastigning kan verta eit viktigare tema framover, og ma derav takast med i
revisjonane av arealplanen. Det er under utvikling ein nettressurs i regi av Direktoratet for samfunnssikkerheit og
beredskap, som vil kunne verta til nytte i arbeidet.

Vind

Det er vind som utgjer dei fleste og dei mest kostbare naturskadane pa bygg i Leerdal. Det finst lite tilgjengelege data
for @ kunne ta omsyn til vind i planlegging. Det er difor naudsynt a sja naerare pa korleis ein kan fa synleggjort og
handsama vind som tema framover. Dette uavhengig om det vert meir vind eller ikkje.
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ENERGI | LAERDAL

Vasskraft

Leerdal kommune hadde kraftproduksjon allereie fra 1917, da godseigar Bjarnhard Rumohr starta opp eit kraftverk pa

Frenningen og det var i drift til 1959. | 1936 vart Husum kraftverk opna i regi av L/L Laerdal kraftverk og det meste av

kommunen fekk straum. Det vart stengd i 1975. | 1949 fekk kommunen straum fra Ardal.

Kraftproduksjonen i Leerdal i 2008 var prega st@rre anlegg, med regulering av fleire vatn saman med hggt fall og hgg

og jamn produksjon.

Kraftverk Vassdrag Installasjon MW
Vindedalen Vindedalselvi 5
Stuvane Leerdalsvassdraget fra 38
Borgund kraftverk (1988)
Nedre Kvamme Kvemma 0,45
Borgund Leerdalsvassdraget (1974) 212
Pljussjgen Leerdalsvassdraget 42
SUM 297, 45

Per 2020 er installasjonane slik (NVE):

Kraftverk Vassdrag Installasjon MW
Vindedalen Vindedalselvi 5,4
Stuvane Leerdalsvassdraget fra 38
Borgund kraftverk (1988)
Nedre Kvamme Kvemma 5
Borgund Leerdalsvassdraget (1974) 212
Pljussjgen Leerdalsvassdraget 50
Nivla Nivla 4,72
Eldrevatn Eldrevatn 4,9
SUM 320.02
,/ I8 Det har ikkje vore stgrre satsing pa anna energi-
/ \ JHL JOVENN LEC, Igysingar enn elektrisitet fra vasskraft i Leerdal. Per

T Sy \ NERGIX L LDE | 2020 er det og ein del varmepumper som sgrger for

.“\ \ \ (50‘“ f‘f‘gh,\;D,.___f— oppvarming.

\ \ C ~
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Det er lange periodar med skugge, men kan hende
kan ein fa energi direkte fra sola einskilde stader.

Teikning nr. 2, 10. klasse, Leerdal skule.
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Framskriving av energiforbruk

Tal pa forbruk og framskriving av forbruk av straum i Leerdal, fra Leerdal Energi AS, i MWh, viser historiske tal fram til
og med 2019, samt eit estimat fra 2020 mot 2023. Straum til ny El-ferje er teke med:

EnergiforbrukilLaerdali MWh
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Data i tabellform i MWh:

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
47267 | 46862 | 42170 | 44118 | 46943 | 46990 | 46391 | 44674 | 46201 | 56548 | 56972 | 57399

Det er mange tilhgve som vil kunne endra straumforbruket i framtida. Energieffektivisering, lagare folketal, feerre
tilreisande eller omlegging av varmeforsyning, kan gje lagare forbruk, medan auka behov for lading av kjgrety eller
nye verksemder, vil kunne auka behovet for straum. Ein kan sja for seg ei auke i behov for straum totalt sett, og at
forbruket bikkar 60 000 MWh per ar mot 2025, og vidare i retning 70 000 MWh, da det vert fleire elektriske kjgrety og
maskinar mot 2030.

Potensialet for nye vasskraftressursar var i 2008 skildra til & vera 10 gonger hggare enn forbruket i Leerdal. Det bgr og
vera noko 3 henta i effektivisering og forbetring av eksisterande anlegg. Det vil vera etterspurnad etter fossilfri energi
som straum fra vasskraft framover, bade i Leerdal, i @stfold og resten av landet, samt at straumnetta er knytt til resten
av Norden og Europa.

Utfordringa vert etter kvart & balansera gnska om meir utbygging med behova for & ta vare pa det som kan vera igjen
av vasstrengar, bekkeklgfter og elvedaler med sjeldne artar av plantar, lav, sopp, mosar og algar og leveomrade for
insekt, fuglar og dyr. Difor er det behov for a sja naerare pa dette. Kva ein har igjen av intakte naturressursar i
vassomrada i Leerdal, og kva for utfordringar som finst i dei me har moderert. Det kan gjennomfgrast ved a sette
saman data fra ulike kjelder i eit temakart. Dette kan vera i samband med utarbeiding av ein eigen temaplan for
naturmangfald. Helsetilstanden for vassdraga ma vera med som tema.
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Storre kraft- og nettleverandgrar

Som del av ei lang historie, vart Laerdal Energi AS skipa 27. desember 1934, ved L/L Laerdal Kraftverk med aksjeinnskot
fra innbyggjarane, Leerdal kommune og Laerdal sparebank. Energiselskapet driv kraftomsetning, nett- og
entreprengrverksemd. Selskapet er ei direkte vidarefgring av L/L Laerdal Kraftverk og Leerdal Energiverk AS. Laerdal
Energi AS har omradekonsesjon i heile Leerdal kommune, bortsett fra Frgnningen, som ligg i konsesjonen til
Sognekraft AS. Selskapet har saleis monopol pa a drive distribusjon av elektrisk kraft i Leerdal kommune.
Administrasjon og entreprengrverksemda drives i samarbeid med Aurland Energiverk. Selskapet sel omkring 55 GWh
kraft og har 1700 kundekontraktar over heile landet. Fra 1. oktober 2020 er straumverksemda slegen saman med
Kraftriket, som fra fgr har kontor i Vikersund, Hgnefoss, Fagernes, Rgdberg og Tynset.

Sognekraft AS vart skipa 14. mars 1947 av kommunar og kraftlag i Midtre og Indre Sogn, for a betre kraftforsyninga til
innbyggjarar og naeringsliv i bygdene i Sogn. Sognekraft AS har konsesjon for straumnettet i kommunane Vik,
Balestrand, Leikanger, Sogndal og Frgnningen i Laerdal kommune. Kraftproduksjonen er pa 608 GWh og driftsansvar i
kraftverk eigd av andre, pa 125 GWh. Sognekraft AS sel om lag 700 GWh. Selskapet har sidan 2013 og levert energi til
oppvarming fra fjorden, fra 7-8°C sjgvatn pa 60 meter djup, i Sogndal.

@stfold Energi AS vart stifta for & skaffe meir straum til fylket, da det var mangel pa kraft pa 1970-talet. Borgund
kraftverk vart bygd ferdig i 1974. Eigarane er fylkeskommunen og 13 kommunar i @stfold. 95 % av energiproduksjonen
kjem fra 10 kraftverk i Indre Sogn, @stfold og i Nordland. Av vasskraft produserast 2000 GWh. Det er i tillegg seks
fiernvarmeanlegg i @stfold og selskapet er deleigar i ein vindpark pa Vestlandet. | tillegg til kraftverket i Borgund, er
selskapet involvert i utbygging av Mork kraftverk i Leerdal.

OKKEN kraft Laerdal KF, er eit kommunalt fgretak som er etablert for a forvalta verdiar som vert skapte i fiellet. Dette

selskapet representerer kommunen sine interesser som eigar i tildelt konsesjonskraft, kraftverk og fallrettar. Selskapet
er og radgivande i saker som angar vassdrag og kraftutbygging.
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Smakraftverk

Med utgangspunkt i energi og miljgplan for Laerdal kommune, vedtatt i 2007, vart det i 2008 utarbeidd og vedtatt ein
kommunedelplan for sma kraftverk. Dette var utgangspunktet:

Gr.em’?L cerdal

Denne planen samanliknar moglege vassdragsprosjekt i Laerdal. Planen omhandlar ikkje prosjekt i verna vassdrag, og i
hovudsak elvekraftverk utan lagring i magasin. Sma kraftverk vil i periodar ikkje klare a bruke alt vatnet som renn i
vassdraget til kraftproduksjon og i andre periodar vil det vera sa lite vatn i vassdraga at kraftverket ma sta. Det vil
derav normalt sett kunne vera lite kraft & henta om vinteren da ein treng energien som mest, men produksjon bade
var og haust. Med endra klima kan sesongane endra seg.

| planen er NVE si potensialkartlegging tatt med, der potensialet i kartlagde prosjekt er kring 10 gonger forbruket i
Leerdal. Tal pa prosjekt under 5 kr per kWh er rekna til 106 og kan produsera 592 GWh. | planen konkluderer ein med
at det er fleire moment som tilseier at det ikkje vert gjennomfgrd sa mange prosjekt. Det handlar til dgmes om
eigarforhold og at nokre prosjekt ma sjaast i samanheng og slas i saman.

| planen er store og sma kraftverk definert ut i fra Olje og energidepartementet (OED) sin definisjon ved at NVE sin
konsesjonsmyndigheit for sma kraftverk gar opp til 10 MW effekt. Ein skil og pa kapasitet i sma kraftverk:

Smakraftverk 1-10 MW installasjon (10 000 -1000 kW)
Minikraftverk 0,1-1 MW installasjon (1000-100 kW)
Mikrokraftverk 0,1 MW installasjon (Mindre enn 100 kW).

Omgrepet «baerekraft» inneheld tema gkonomi, sosiale tilhgve og miljg, og vil veere ein riktig inngangsport for a
skjgna denne planen ut i fra perspektiv i 2020.

Nar ein ser pa gkonomisk baerekraft, tek planen utgangspunkt i kostnadsmodellar utarbeidd av NVE, og utfordringar
som ligg i desse, som kan fgre til underestimering. Det er tatt utgangspunkt i NVE sine estimat for prisauking. |
planarbeidet har ein gatt igiennom og vurdert kostandane ved kvart prosjekt pa nytt, tilpassa dei einskilde prosjekta i
Leerdal, med utgangspunkt i inntak, vassveg, vegar, kraftstasjon og elektromagnetisk installasjon. Det vert konkludert
med at sma prosjekt vert kostbare, ved at dei ma bygge dam av ein viss storleik og grava ned rgyrgata, og ma og ha
ein del grunnkomponentar. Meirkostnaden med stgrre installasjonar og rgyrgate er relativ liten samanlikna med den
auka produksjonen. Per 2020 er gkonomien i slike prosjekt usikker.

Grunna teknologisk og gkonomisk utvikling, er det nd sterk fokus pd ressursane som ligg i
mindre vassdrag og fall. | Laerdal er det to mindre kraftverk i produksjon i dag og det
fareligg planar i fleire mindre vassdrag. NVE (Norges vassdrags- og energidirektorat) si
kartlegging fra 2004 viser eit betydelig potensiale i kommunen.........

Leerdal kommunestyre gjorde 22.05.2007 oppstartvedtak for utarbeiding for ein
heilskapleg plan for utnytting av vasskraftressursane i kommunen. Kommunen ynskjer G
vere i forkant av utviklinga og fa til ein planmessig styrt utvikling. Vassdrag/prosjekt skal
vurderast i forhold til andre samfunnsinteresser, som estetikk, kulturlandskap, biologisk
mangfald, hydrologi og gkonomi.
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Nar ein ser pa sosial baerekraft med omsyn til menneske og samfunn og omvendt, deira konsekvensar for utbygging,
er fleire brukargrupper og interesseomrade teke opp til vurdering. Det er landskap, kulturminne og kulturlandskap,

friluftsliv og reiseliv.

Miljgmessig berekraft vert vurdert fra kjelder som registrerte naturtypar, fiskefgrekomstar, dyreliv, kvarteergeologisk
ferekomstar og verneomrade. Livet og livsgrunnlaget i sjglve elvelgpa er viktige a ta med. Desse livsmiljga vert
paverka av (for) liten eller varierande vassfgring.

Eksempel pa ein SMVF
(sterkt modifiserte vassforekomster)

Dkologien er Det fysiske inngrepet har GOD OKOLOGISK GODT GKOLOGISK
vesentleg endra av SAMFUNNSNYTTIG TILSTAND POTENSIAL

FYSISKE INNGREP FORMAL kan ikkje bli oppnadd blir oppnadd gjennom
som ikkje kan erstattast utan at tiltak gar vesentleg avbgtande tiltak
av eit bedre alternativ ut over det samfunns-
nyttige formalet

Klassifisering Klassifisering
% av

a
okologisk okologisk
tilstand potensiale

(Kjelde:

Vannportalen.no)

EN@K i Leerdal kommune

I 2015 fekk Leerdal kommune ein eigen EN@K-plan , der sparepotensialet for kommunen vart rekna til & vera

1 500 000 kWh (31 %). For a klare dette ville det innebera ei investering pa 10 millionar kroner. Den vart utarbeida ut
fra fgringar fra den energi og miljgplanen. Det er grunn til 3 ta opp planen og sja pa status per 2021, og fgra arbeidet
vidare under arbeidet med miljgsertifisering av Laerdal kommune.
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MILJOTILHOVE | LAERDAL

Naturmangfald

Naturmangfaldet i Leerdal er dokumentera i monaleg grad, og mykje av verdiane som finst er vurdert og klassifisert.
Nokre utfordringar for naturmangfald i Laerdal er kjende. Det a ta vare pa ulike former for liv og sj@lve livsgrunnlaget
vert stadig viktigare.

Vern og verdfulle omrade

Naturreservat er den strengaste form for omradevern etter naturmangfaldlova. Dette er omrader som inneheld trua,
sjeldan eller sarbar natur, representerer en bestemt naturtype, tyder sarlig mykje for biologisk mangfald, er ein
saerskild geologisk fgrekomst, eller har szerskild naturvitskapelig verdi. Landskapsvernomrade er natur- eller
kulturlandskap med stor verdi for gkologi, kultur eller oppleving. Til landskapet reknast og kulturminne som bidreg til
landskapets eigenart. Verneforma nyttas ofte for a ta vare pa kulturlandskap i aktiv bruk. Bevaring av landskapsbiletet
og landskapsopplevinga er en sentral malsetting ved oppretting av landskapsvernomrade. | nokre
landskapsvernomrade er og bestemde deler av dyre- eller plantelivet verna

Naturreservat

BLEIA, 21,8 km? (trua), oppretta 08.10.2004

Urda mot fjorden er
veksestad for den sjeldne
urvalmua (Papaver
radicatum ssp.relictum).
Seermerkt fjordlandskap.
Samanhengjande relieff fra
fjordbotnen til toppen av
Bleia pa rundt 2700 meter,
det stgrste i Sognefjorden.
Storslatte og kontrastrike
landskaps-former (ravinar og
ryggar). Sveert storvaksen
furuskog i liene ned mot
fjorden.

Nordvendt fjellside o

i
. Mannheller

Kjelde: Miljgdirektoratet
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HUSUM, 494 daa, oppretta 19.06.2009

Fgremalet med fredinga er a ta vare pa eit tilnaerma urgrt skogomrade med
spesielle naturtypar, med heile mangfaldet av artar og vegetas-jonstypar og
alle naturlege gkologiske prosessar. Omradet har szerskilt vitskapleg og
pedagogisk verdi som ein uvanleg kontinental edel-lauvskog pa Vestlandet,
med stort artsmangfald knytt til artsrike berg- og engsamfunn, og som
hegproduktiv skogsli med stor hggdegradient veleigna for studiar av
framtidige klimaendringar.

Saerskilde tilhgve : o Rt AT A1
CH) N

ved omradet: SR AREARE N s %
Bade karplante- Giesdal 57 £l N
og lavfloraen har ST /K
eit kontinentalt Jydarden
preg som ikkje er .5 EEmie K
vanleg elles i O~ e

fylket. Til rette- e NN
legging og I e

skjptsel:

LI5S i

g /A

Det kan vere gnskjeleg ogsa fra miljgsynspunkt a opne
for eit visst uttak av trevyrke i delar av omradet.

Eit viktig spgrsmal er om det ogsa er gnskjeleg med skjgtsel av artsrike
engsamfunn pa lysopne parti. Det er mogleg at delar av desse vert haldne
opne av naturen sjglv gjennom skredaktivitet, men det er og truleg at delar

av dette treng slatt for a ikkje gro att med tre.

Edellauvskogen har vore
karakterisert som ein alm-
lindeskog, men er truleg
rettast a klassifisere som
graor-almeskog, som hggare
oppover i terrenget gar over
i rein graor-heggeskog. Alm
dannar til dels reine
bestandar i nedre delar,
medan hassel inngar fatallig.
Anna edellauv-treslag ikkje
er pavist. Feltsjiktet er i stor
grad frodig og hggvakse,
dominert av typiske
oreskogsartar og hgg-
staudar. Med unntak av
trollbzer som er funnen i
almeskogen, er det liten
skilnad i vegetasjon mellom
almeskog og graorskog.
Kjelde: Miljgdirektoratet

KVITINGSMORKI, 17300 daa, verna 20.12.2012

Eit stort, samanhengande skogomrade, med eit stort mangfald av
vegetasjonstypar, med ein skoggradient fra fjord til fjell (kanskje den lengste
slikg gradienten pa Vestlandet?).

Naddvik

@, Hegancs

\ § LN

Y serdalsoyri i
oA .= Miligdirektoratet | Karty
i E 4 2) e Han

Typeomrade for skogen i indre fjordstrok. Innmark pa nedlagt husmannsplass
lengst nede ved fjorden har behov for skjgtsel.
Kjelde: Miljgdirektoratet

Omradet er ein stor og
skogrik lokalitet med variert
furuskog som kan fglgjast fra
fjorden og opp til mest 1000
m.o.h. Pa hggare niva finst
urskog-prega furuskog.
Denne star i kontrast til den
lagare-liggjande delen der
omfattande hogst gjekk fgre
seg fram til ca.1850. Dei
yngste hogstane er truleg fra
krigens dagar. Fleire
eksposisjonar representert
med ulike skogtypar. Skogen
er paverka av lang tids
beiteaktivitet, men urgrt
areal finst og.
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BERDALEN, 2794 daa , verneforslag pa hgyring, juli 2020

Fjelinaer blandingsskog av bjgrk og furu, mellom anna med einskildtre av saers
grove dimensjonar.Desse er restar etter opprinnleg skog.

tarnlegy Nl
Berdalen naturreservat

Laercisl kommune, Vestisnd

—c

Malwsicke = 1
Chtetance: = reter

VRS 54, UMM s 33
<ar@unnka RS, Mg Utk

v

| o e s
[ S

Katproe dxan: Fykesmarrcr | Vealkine

ervence

e

4-g000

Ein finn mykje sotmerke pa
tre og gaddar eigna til
studier av skogbrann-historie
i turre delar av Vestlandet.
Under 700 moh er det
mindre felt med
urskogspreg. Over dette veks
grov, urskog-liknande
furuskog med hggt innslag av
bjgrk og daud ved.

Landskapsvernomrade

BLEIA-STOREBOTNEN, 61000 daa, (trua), verna 08.10.2004

Villmarksprega omrade mellom Bleia NR og Nordheimsdalen

nLVO.
v,

Kjelde: Miljgdirektoratet

Omradet er prega av
anortosittrik berggrunn, men
med botanisk rikare delfelt
av kalkhaldig og fylittisk
grunn. Overgang mot
urskogsprega furuskog i
Nordheimsdalen.
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Oversikt over verdifulle kulturlandskap i Laerdal

Kulturlandksap avspeglar naturvilkar, samfunnstilhgve og historie. Menneske si tilknytting til stader og til regionar
heng nart saman med landskapet si karakter. Hja oss i Noreg finn vi verdas nordligaste utpostar for frukt- og
korndyrking og dei nordligaste jordbrukslandskapa.

Kulturlandskapet i Laerdal har ein mosaikk av kulturar som ein knapt finn andre stader. Det finst mykje dkerland med
tidleg varonn med dyrking under plast eller agryl, utvikling av kulturar med kal, gulergtter, potetar, korn, bringebzer og
jordbaer, med ulike uttrykk gjennom vekstfase, blomstring og hausting. Grgntareal med grasférproduksjon er mindre
typiske enn for andre bygder pa Vestlandet. Saerskild for bygda er og dyrking av frukt og baer med bruk og utvikling av
teknologi og nye dyrkingsmetodar. Mellom anna med dyrkingstunellar og bruk av plast i ulike utviklingsfasar. Forsgk
med nye vekster som tindved og aprikos er med & utvida matproduksjonen. Vatningsvognar er typiske innslag i dalfgre
giennom heile vekstsesongen.

Husdyrhald med sau er viktig for mange bgnder og mykje av innmarksareal, naturbeitemarkane og hagemarkane vert
beita fram mot slutten av mai, og etter sanking pa hausten til ut i oktober. Det er og bruk med ammekyr, mjglkekyr og
anna storfe i bygda. Det tradisjonelle og det moderne kulturlandksapet gar i kvarandre og er godt synleg fra
gjennomfartsvegane.

Landskapet kan einskilde stader likna det ein kan sja i sgr- og mellomeuropa.

LZRDAL, 748 daa
Verdifullt for biologisk 777 Lerdalsoyr b Rikhaldig, variert dalfgre. Kongeveien,
mangfald og sveert ; ~husmannsplass Galdane, klyngetun, spesielt
verdifull kulturminne- ot/ === artsrik mv. Bestar av tre underomréde. Eitt
verdi. Nasjonalt verdifullt j' Y, L av seks omrade i fylket som er med i
omrade 1994, Utvalgt Hau?:e Ul Al -~ rapporten over "Verdifulle kulturlandskap i
kulturlandskap i === Noreg».
jordbruket. o e
g Fleire lokalitetar er beskrevne i eigne
rapportar.
/-@’r/
7y
% Oygard
Kjelde: Miljgdirektoratet

Kommunen har ikkje forvaltningsansvar for verneomrada, men gjev uttale i samband med byggelgyve, utarbeiding av
skjptselsplanar og handsaming og forvaltning av offentelfe tilskotsmidlar. Det vert utbetalt

midlar til ulike skjgtselstiltak, som skjgtsel av bratte areal, beite av lokalt verdfulle jordbrukslandskap, beite i utmark,
skjgtsel av gravminne, bakkemurar, trerekkjer og skigardar, styvingstre, slatt av biologisk verdfulle areal og beite av
verdifulle areal.
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Naturtypar i Laerdal klassifisert etter viktigheit
Naturtypar i Leerdal vart kartlagd og publisert i DN-handbok 13, 2007. Datasettet viser fgrekomstar av naturtypar som
er vurdert som svaert viktige, viktige og lokalt viktige for biologisk mangfald. Desse lokalitetane finst bade innanfor og

Grone Leerdal

utanfor omrade som er verna etter naturmangfaldlova/naturvernlova. Utanom verneomrada, ma desse verdiane
ivaretakast primaert giennom kommunen og sektorane si arealforvaltning. Verdisettinga er eit viktig hjelpemiddel ved
konsekvensutgreiingar og andre vurderingar som vert lagt til grunn for arealbruk. Kartlegginga og vurderingane er
ikkje kontrollert eller justert for endringar i seinare tid.

Viktige og sveert viktige naturtypar vart funne i kategoriane bekkeklgft og bergvegg, fukteng, gamal barskog, boreal
lauvskog og fattig edellauvskog, graor-heggeskog. Dessutan hagemark, haustingsskog, kalkbarskog, kalkrike omrade i
fiellet, kystmyr, naturbeitemark, nordvendte kystberg og blokkmark, regnskog, rik berglendt mark, rik blandingsskog i
laglandet, rik edellauvskog, rik sump- og kildeskog, rikmyr, sldttemark, smabiotopar, strandeng og strandsump og
sgrvendt berg- og rasmark. Einskilde lokalitetar vart og klassifisert som lokalt viktig.

Naturtypar i Leerdal klassifisert etter gkologisk kvalitet

Naturtypar i Laerdal er kartlagde etter Miljgdirektoratets instruks, definert med systemet Natur i Norge (NiN). Natur i
Norge er eit vitskapleg system for & beskrive variasjonen i naturen som ligg til grunn for datainnsamling. Systemet har
faste kriterier for korleis vurderingar skal gjerast. Kartlegginga vert dermed etterprgvbar og ikkje basert pa skjgnn. Det
vert lagd dekningskart som viser heile kartleggingsomradet. Dermed far me og informasjon om kor det er sgkt etter,
men ikkje funne, naturtypar etter Miljgdirektoratets instruks.

Vurdering av gkologisk kvalitet i omrada er gjort etter skalaen: Svaert hgg kvalitet, hgg kvalitet, moderat kvalitet, lag
kvalitet og svaert lag kvalitet. Det var 46 lokalitetar av svaert hgg kvalitet, 58 av hgg kvalitet, 117 av moderat kvalitet,
113 av lag kvalitet og 62 av sveert lag kvalitet.

Naturtypar av saers hgg og hpg gkologisk kvalitet i Laerdal, er semi-naturleg blauteng, kjelde-edellauvskog, eng-aktig,
sterkt endra fastmark, hagemark, naturbeitemark, slattemark, lagurtfuruskog, flaumskogmark, haustingsskog,
kalklindeskog, lagurt alm-linde-hasselskog, lagurt-edellauvskog, frisk kalk-edellauvskog, frisk Iagurt-edellauvskog,
kalkbjgrkeskog, gamal lagurt-ospeskog, og lagurt selje-rogneskog, samt gamal furuskog med liggjande daud ved,
furuskog med gamle tre, kalkrik rasmarkhei- og eng, kalkfattig og intermedizer fjellhei, ope flaumfastmark, tgrt og
kalkrikt berg i kontinentale omrade og nakent tgrkeutsett kalkberg.

Leerdal midlar og status som «Utvalde kulturlandskap Laerdal» i 2018. Midlane vert brukte til restaurering av
kulturminne og kulturlandskapselement, skjgtsel og rydding av areal etter eit kostnadsoverslag, eit gjerdeprosjekt,
anna skjgtsel av areal og ein skjgtselplan. Det er ei eiga tilskotsordning for trua naturtypar og i Laerdal finst det slike
omrade pa Ekrene, Nese, Raa, Molde og Indre Frgnningen.

Artsmangfald

Jamfgr Artsdatabanken er det 2355 trua artar i Noreg. Arter i kategoriane kritisk trua, sterkt trua eller sarbar kallast
trua artar. Desse artene har hgg til ekstremt hgg risiko for a dgy ut fra Noreg dersom dei radande tilhgva varar. Dei
trua artane utgjer 11,3 % av alle vurdera artar.

Av dei trua artane er 241 artar kritisk trua, 879 sterkt trua, og 1235 sarbar. Sjglv om dei ulike kategoriane viser ulik
risiko for utdgying, er det ikkje mogleg a avleda kva for sannsyn for utdgying dei ulike kategoriane utgjer. Artane pa
raudlista kallast raudlistearter, og er vurdert til ein av fglgande kategoriar: regionalt utdgdd RE, kritisk trua CR, sterkt
trua EN, sarbar VU, naer trua NT eller datamangel DD. Av 20 915 vurderte arter er 4438 (21,2 %) raudlisteartar. Artane
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i kategoriane regionalt utdgdd, kritisk trua, sterkt trua, sarbar, naer trua, datamangel og livskraftig utgjgr de vurderte
artene. | Fastlands-Noreg og norske havomrader, finst flest trua artar i gruppa biller (447 artar), soppar (446 artar),
sumarfuglar (319 artar), karplantar (246 artar) og lav (217 artar). Ser vi pa nokre av dei andre mest kjende gruppene
av artar, er tal pa trua artar som fglger: fuglar (46 artar), pattedyr (17 artar) og fisker (7 artar). Stgrst del av trua artar
har vi imidlertid hja pattedyr (23,3 %), fugler (19,8 %) og karplanter (18,1 %).

Nar ein ser pa Laerdal, husar til dgmes kulturlandskapa ein del bakkehekkande artar som treng saerleg omsyn om dei
skal kunne leva her: Ein kritisk trua art som er a finne i Laerdal er dkerriksa. Om ho er a finne enno er ikkje kjent, men
den sveert trua vipa ma ha ekstra omsyn om ho skal bli verande.

Artar av sarleg stor forvaltningsinteresse, funne i Leerdal:
LC= livskraftig, VU= sarbar, NT= naert trua, EN= Svaert trua CR= Kritisk trua

Plantar Sopp / Lav Fuglar Dyr Insekt

Hengepiggfra (NT) Lutvokssopp (VU) Fiskemake(NT) Fjellrein Fjellkratt-
blomsterflue (LC)

Fiellfrgstjerne (LC) Almebroddsopp VU) Vipe (EN)

Dvergforglemmegei (LC) Almekullsopp (NT) Kongegrn (LC)

Varveronika (NT) Gra smafingersopp (NT) Svartand (NT)

Aurskrinneblom (LC) Bleikdoggnal (NT) Havgrn (LC)

Krattsoleie (NT) Bladoggnal (VU) Akerrikse (CR)

Smasmelle (LC) Kvithodenal (NT)

Alm (VU) Langt trollskjegg (VU)

Dvergmispel (LC) Kort trollskjegg (NT)

Tyrihjelm (LC) Skrukkegre (NT)

Smangkkel (NT) Praktoransjelav (EN)

Blarapp (LC) Rimrosettlav (VU)

Alerriksa er kritisk tura art og er funne t Leerdal,
Den trivst L enger med heggt gras, sé deter t
kulturlandskeapet eln finn ho. Ho trekker sgrover og
ovendntrar L Afrika, og Rjem tilbake hit L mat.

tHer pa Vestlandet helkelkar ho mest © slétte-enger.
tntensivering av jordbrudeet med hausting flelre
gonger o fret 0g mekanisering, gjer at relr og ego
kan verte pydelagde og unge og vaksne fuglar vert
drepne av slbwmaskinar, forhaustarar og skurtreskarar
(NOF),

Foto av akerrikse: adressa
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Foto: Magnhild Aspevik

Artar av stor forvaltningsinteresse, funne i Leerdal:
LC= livskraftig, VU= sarbar, NT= nzert trua, EN= sveert trua

(NT)

Plantar (NT) Lav, alge, kjuker, mose | Sopp forts. Fuglar Dyr/Fisk/
0g sopp. Insekt (NT)

Smaasal (NT) Klosterlav (NT) Kopperrgd slgrsopp Lirype (NT) Hare (NT)

Krattsoleie (NT) Olivenlav (NT) Gra smafingersopp Blastrupe (NT) Brisling(NT)

Varmure (NT)

Skoddelav (NT)

Skrukkegre (NT)

Steer (NT)

Brunt varfly (NT)

smafingersopp

Ullurt (NT) Brundogglav (NT) Blek korallsopp (NT) Sandsvale (NT) Knoppurtengmott
(NT)
Rankfrgstjerne (NT) | Bekkelundlav (NT) Elegant Taksvale (NT) Bakkestjerne-

praktvikler(NT)

Smalfrgsjerne (NT)

Stiftskjaergardslav(NT)

Kvithodenal (NT)

Bergirisk (NT)

Krossvedflatvikler(NT)

Varveronika (NT)

Liten praktkrinslav(NT)

Almekullsopp (NT)

Sivspurv (NT)

Grannsildre (NT)

Tyrikjuke (NT)

Kort trollskjegg (NT)

Gulspurv (NT)

Issoleie (NT)

Kremkjuke (NT)

Kystdoggnal (NT)

Fjellrype (NT)

Kldved (NT) Ospehvitkjuke (NT) Rustdoggnal (NT) Gjgk (NT)
Dvergforglemmegei | Glansglattkrans Duftsvovelriske (NT) Kornkrake(NT)
Hengepiggfro (NT) Stripekrusmose(NT) Bleikdoggnal (NT) Jaktfalk (NT)
Stavklokke (NT) Grgnnsko (NT) Duftsvovelriske (NT) Hgnsehauk(NT)

Huldregras (NT)

Vanlig sotbeger (NT)

Korallpiggsopp (NT)

Fiskemake (NT)

Bakkesgte (NT) Sprikeskjegg (NT) Gulbrun Dverglo (NT)
narrevokssopp (NT)
Smangkkel (NT) Sopp: Musserongvokssopp Svartand (NT)
Lillagra rgdspore (NT) Reykkgllesopp (NT) Havelle (NT)
Kjerneklubbe (NT) Svartbla r@dspore(NT) | Snadderand(NT)
Smajordstjerne (NT) Fiolett redspore (NT) | Hgnsehauk(NT)
Lutvokssopp (NT) Semsket rgdspore(NT) | Z&rfugl (NT)

Furuplett (NT)

Taggblaskinn (NT)
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Bekkeklgfter
Indre Sogn og Leerdal er nemnd i ei kartlegging av bekkeklgfter i regi av Bio-Fokus fra perioden 2008-2010. Klgftene

Grone Lzerdal

dei kartlagde iIndre Sogn er omtala som delvis middels til store bekkeklgfter og elvedaler med stort hggdespenn. Dei
fann stgrre fossefall med stabile fossergyksamfunn. Det meste dominert av boreal lauvskog, mindre innslag av
furuskog og edellauvskog. Omrada har kontinentale eller austlege trekk i vegetasjon og flora. Viktige omrade som var
registrert var fossergykskog i Senddalen. Andre omrade med sjeldne artar som utmerka seg var Nesdalen, Galdane og
Krokadalen.

Ansvarsartar
Ansvarsartar er dei som Noreg har meir enn 25% av den europeiske bestanden. Nokre av dei finst eller er av og til &
finne i Laerdal. Det er slike som jerv, bergirisk, blastrupe, fjellrype, jaktfalk, lirype, hengepiggfrg, smaasal.

Spesialitetar
Det finst formar for liv som enno ikkje er sikkert definert som eigne artar. Eit dgme representert i Laerdal er Sogneasal.
Den finst hovudsakelig i Luster, Sogndal og Leerdal og nokre fa andre stader.

Dyreliv

Elg, hjort og radyr

Det er tidlegare utarbeidd ein eigen forvaltningsplan for hjortevilt for Ardal, Leerdal og Aurland, som er kommunane
sitt verkty for overordna hjorteviltforvaltning, det vil seia elg, hjort og radyr. Det har vore arbeidd med 3 fa til stgrre
vald for hjort, med eigne bestandsplanar. Dette for a kunne avstemma bestandane ut i fra tilgangen pa neering.
Dessutan a hindra beiteskader i landbruket og andre skader pa samfunnsinteresser, og at dyra skal vera i god
kondisjon. Med varmare klima, kan det verta meir férvekstar i naturen a eta for desse dyra. Kommunane har eit
ansvar for dei offentlege verdiane knytt til hjortevilt, som til demes oppleving, biologisk mangfald, trafikkproblem og
andre skadar eller ulemper knytt til hjortevilt.

Oversikt over tildelte fellingslgyve og fellingsresultat for hjortevilt i Laerdal dei siste ara:

Tildelt Igyve Fellingsresultat Tildelte Igyve Fellingsresultat
2017 2017 2018 2018

Hjort 1123 785 1435 437

Elg 12 4 60 11

Radyr 1 1 1 0

Oversikt over fallvilt i 2017/2018

Fallvilt 2017 2018

Pakjgrte dyr: hjort, elg, radyr 47 60

Dgd av andre arsakar 34 67

Totalt for jaktara 2016-17 og 17/18 81 127

Hjortestamma auka utover 1970 og 80-talet auka bade i utbreiing og tal pa individ. Omrade som tidlegare hadde

sporadisk besgk av individ, har etablerte bestandar. Det kan skuldast varmare klima med auka mattilgang, lag

fellingsprosent og ukjende faktorar. | perioden 2008-2012 var kommunane med i eit prosjekt «Hordahjort» for a fa

betre oversikt over bestandane. Etter at skrantesjuka pa rein vart pavist, og den raka reinsstammen vart utrydda, har

det vore ein ambisjon a redusera/halvera stammane av hjort og elg for & hindra eventuell spreiing av sjukdomen. Det

har vore utfordrande a klara a ta ut mange nok dyr, og det har vore sett inn nye tiltak, som auka tilgang pa kjgle-

konteinarar for a ha alt kjgtet i. Det har og vore slik at skrottar fra jakt i avsidesliggjande omrade er flydd ut.
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For pakjgrslar er det innfgrd avbgtande tiltak i 2017, med eit hjortegjerde pa Fodnes, fra kaia og fram til tunellen og
vidare til Svartgjel. 1 2018 var det sett opp hjortegjerde pa Ljgsne, i svingen fram mot «Gamlevekti».

Tal pa felt elg i Laerdal vart sterkt redusert fra midten av 1990-talet og fram til 2009. Radyr har det vore lite av i dei tre
kommunane.

Det er stadig eit behov for 3 ha gode bestandsplanar og god tilrettelegging for uttak av dyr under jakt, for at
bestandane skal vera sunne, tilpassa beitegrunnlaget og ikkje spreie sjukdomar eller bidreg til fleire skader.

Villrein
| fiellomrada er det funne svaert gamle fangst- og buplassar, truleg rundt 7000 ar gamle og trekkvegar for rein.
Reinsjakt er arsak til opparbeiding av fangstanlegg, som leiegjerde, dyregraver og bogastille.

Villreinen har Noreg eit saerskilt ansvar for, av di me har dei siste villreinfjella att i Europa. Villreinen sine leveomrade i
Noreg er under aukande press fra samfunnet si arealbruk og menneska si ferdsel i og omkring fiellomrada. Dei norske
villreinstammane vert forvalta i 24 forvaltningseiningar. Leerdal har ein del av omrade 11, Nordfjella. Nordfjella er
sterkt paverka av kraftutbygging. Ved revisjon av kraftkonsesjonane fram mot 2022, har villreinnemnda arbeidd for
nye tiltak som kan avbgte nokre av skadane utbygging har medfgrt. Det er og teke omsyn til villreinen i forskrifter om
motorisert ferdsel i utmak og sti- og Igypeplan i nokre kommunar.

Utfordringar for villreinen, nemnd
saerskild for Laerdal, er at det har
vore fleire sgknadar om
vasskraftutbygging i omradet,
stiar- og lgypenett, ferdsel og
motorferdsel, sgknadar om tiltak i
LNF-omrade som dam-utbygging,
anleggsvegar, hytter og
parkeringsareal. Dette er ein
tradisjonell utfordring for sveert

\/\ ——— mange artar, med sakte

Kinsedalen

Luster

Sogndal

fragmentering av leveomrade.

Den stgrste utfordringa for
villreinen, var likevel utbrot av
skrantesjuke, bestanden i sone 1

LARDAL-ARDAL

p— .
L__j Villreinomradet
Hemsedal

0 2 4 8 Kilometer Leerdal

N ‘ \ vart utrydda, og omradet vart lagt
Norskl\(fall::::‘:sﬁnerSm A | A , ’ brakk. Stammen
skal byggast opp igjen.
Rovdyr

Av dei stgrre rovdyra, er jerv og gaupe av og til representert i faunaen i Leerdal. Bestanden av dyra samsvarar med
tilgangen pa byttedyr. Det var ei tid noko diskusjon om nokre dyr og fuglar kan spreie sjukdom som skrantesjuke ved a
eta kadaver.
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Fuglar
Laerdal har variert livsmiljg for fuglar, med bade elvar, vatn og sjg, variert kulturlandskap og fjellomrade. Mange artar

av fuglar har ulike naturlege eller menneskeskapte problem og gar tilbake, og det er einskilde som har kome for &
etablera seg.

| perioden 1980-2017 var tal pa fuglar i jordbrukslandskapet i Europa redusera med 57 %. | Nord-Europa var
nedgangen pa 52 %. | Noreg gar det og darlig til med fuglefaunaen i jordbruket, og mange artar er pa den nordiske
raudlista.

Kulturlandskap er labile system som er avhengige av bruk for at seerpreg og verdiar skal oppretthaldast. Det er i dag
under sterkt press og er i ferd med a forsvinne av ulike grunnar, mest pa grunn av endring i driftsformer eller at dei
stoggar.

Gjennom arhundra gav variert, men medveten kultivering og utnytting av naturressursane i Leerdal eit flettverk av
areal med aker- og eng, utmarksslattar, hage- og beitemarker, lauvings- og risingslier og skogteigar. Naturen var eit
samanhengande haustingsomrade med overgangs- og randssoner. Bruksmgnstret for innmark og aker har vore
innflgkt gjennom tidene. Med aukande folketal utover 1700-talet, vart det press pa dyrkajorda, som ein da sag som
ein urasjonell teigblanding som hindra modernisering. Etter grunnlegginga av moderne jordskifte i 1857, vart teigane
stgrre og samanhengande.

Generelt er det no slik at nedlegging eller intensivering av drifta i jordbruket, endringar i arealbruk i form av stgrre
samanhengande areal i jordbrukslandskapet, har ein paverknad pa leveomrada for fuglebestandane. Det kan og vera
endringar som tap av restareal, omfattande drenering, endringar i produksjonar og dyrkingsformer, stgrre og meir
effektive maskinar, bruk av sprgytemidlar, kunstgjgdsel, gjpdselspreiing og redusera brakklegging. Noko av det
mosaikk-prega landskapet er likevel igjen i Leerdal. Det er og andre grunnar til at fuglane har problem.

Bakkehekkande artar er saers utsett. «Vipe i knipe» er eit uttrykk som vert brukt. Reirplassane er utsett for tidleg slatt,
og tilgang til mat er redusert med «effektiv» arealbruk. Tiltak for fuglar i kulturlandskapet, med dokumentert effekt,

er brakklegging, sikra beite- og restareal, kantsonar, skjulestader, vadegroper, gards- og fangdammar, vasskantar,
hindre nydyrking av blautmarkar, regulera drenering, gjgdsling og sprgyting, med meir. For vipe er det og prgvd
«vipestripe».

Framande artar
Mange framande skadelege arter har kome til Noreg ved hjelp av menneske, utan at ein har vore klar over det, ofte i
samband med internasjonal handel. Det var registrert 281 framande artar i Sogn og Fjordane i 2018.

Ofte seier ein at dei kom til landet som blindpassasjerar, de transportert til landet pa bilane vare, pa fly, tog eller
batar, ballastvatn pa skip eller ballastsand, i konteinarar eller pa fiskeutstyr. Hagergmlingar kan og vera artar pa
avvegar. Nokre av hageplantane er svartelista. Derfor er det viktig at ein undersgkjer kva for plantar ein sett inn i
hagane. Mange av plantane nemnde nedanfor er hagergmlingar. Lakseparasitten Gyrodactylus salaris har og Laerdal
vorte kjend med.

Det finst registreringar av framande artar i Leerdal, og ein ma rekna med at det finst mange fleir enn dei som er teikna
inn pa kartet pa Miljgdirektoratet sine nettsider:
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Dette er planteartane som er merkt av pa kartet. Dei
som er merkt med raudt, er klassifisert til 8 ha sveert
hgg gkologisk risiko:

Alaskakornell
Alpeasal
Balsampoppel
Blankmispel
Bulkemispel
Haustberberris
Lithocharis nigriceps
Parkslirekne
Platanlgnn
Raudhyll
Rynkerose
Svensk asal
Vinterkarse

te Hlind.s'\ .
> - "Leftelgane.
5630/ e' g

Plantar:
Blankmispel
Buevinterkarse
Europalerk
Hagestemorsblom
Haustberberris
Platanlgnn
Raudhyll

Dyr:
Mink

Framande artar kan vere problematiske pa mange matar. Dei kan vere ein trussel mot menneske si helse, medfgre
store kostnader for samfunnet og vere ein trussel mot naturmangfaldet.
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Vassmiljg

Leerdalsvassdraget er eit sveert viktig element i natur og kultur i dalen. Store delar av nedbgrsfeltet ligg hggt opp over
1500 meter. Stgrre sidevassdrag er Kvemma ved @vre Kvamme, Dylma, Kvemma ved nedre Kvamme, Nivla, Senda,
Kuvelda og Ofta. Elva gjev vatningsvatn til jordbruket, vatn til hushald, har ein verdskjend laksebestand og er eit
nasjonalt laksevassdrag. Restane av elvedeltaet ytst mot fjorden er sjeldsynt og av dei sveert fa attverande. Utover
1900- talet har det vore bygd inntil vassdraget, og dette har medfgrt eit behov for sikringstiltak mange stader. Det er
gode tilhgve for landbruk ved vassdraget, samt turisme og vasskraftproduksjon. Leerdal elveeigarlag er lokal forvaltar
av anadrom laksefisk i vassdraget (laks og sjg-aure).

Vassdraget gar inn i dei regionale planane for vassdrag i Indre Sogn og vassdraget har og ein eigen forvaltningsplan.
Malsettinga er ei kunnskapsbasert, heilskapleg og berekraftig forvaltning av laksefgrande del av Leerdalsvassdraget.
Ein legg vekt pa at samfunnstryggleik, villaks, naturmangfald og naeringsinteressar i og i kring vassdraget er ivareteke.
Dessutan at det er fgreseielege rammer for dei ulike aktgrane med interesse knytt til vassdraget. Ein ynskjer og at
tilhgva for naturmangfaldet og villaksen i og rundt elva er betra.

Det er mange fysiske tiltak i vassdraget. Deme pa slike er forbygging, tersklar, utstikkarar, kulvertar, bruer,
erosjonssikring, regulering, vassuttak. Dgme pa verknader av fysiske tiltak er endring i dei naturlege leveomrada for
fisk, stenging eller forringing av oppvekst- og leveomrade for fisk, endringar i vassf@ring og vasstemperatur og
sediment som vert virvla opp under arbeid i elva. Det er gjort nokre kompenserande tiltak i vassdraget, som bygging
av fisketrapper, restaurering av kilar og habitattiltak. Det er alle dei menneske-skapte miljgendringane som er arsak til
tilbakegang av villaks dei siste 30 ara.

Det er ikkje kjende kjemiske ureiningar av stgrre omfang i vassdraget. Laksen var infisert av G.

salaris fra midten av 1990-talet til 2012. Elva vart friskmeld i 2017, etter 5 ar utan smitte. Gytemalet er ikkje nadd fem
ar pa rad etter at elva vart smittefri. Det er difor restriksjonar i fisket ndr denne planen vert utarbeidd. Reglar for
desinfisering av fiskeutstyr, maskinar og anna som kan smitte mellom vassdrag, er utarbeidd. Denne laksebestanden
vert formidla ved Villakssenteret i Leerdal

Av dei 389 verna vassdraga i Noreg, er eitt av dei i Laerdal, gvst i Erdal. Det er gnskeleg at verdiane i dette vassdraget
vert godt dokumentert. Kystvatn og livet i fjorden vert handsama i kapittelet under.

Forureining og anna miljgpaverknad

| arbeidet med oppfalging av denne planen, gnsker ein i Laerdal 3 oppna eit sunt miljg. Dette tyder at forureining ikkje
skal skada helse og miljg og at utslepp av helse — og miljgfarlege stoff skal stoppast. Mengd avfall per innbyggar skal
ga ned fra eit gjennomsnitt pa 400 kilo per ar. Klede og ting ein kjgper skal kunne vara lenger og det ma leggast betre
til rette for reparasjon, gjenbruk og redesign. Ressursane i avfallet nyttast best mulig giennom material-gjenvinning og
energiutnytting. Det er eit mal a sikra trygg luft, og stgyplagar skal reduserast. Laerdal skal sta fram som vakker og
ryddig, og som innbyggarane kan vera stolte av. Derav er og ryddeaksjonar naudsynte.
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Forureining til jord og vatn
Noreg, giennom deltaking i E@S, har felles rammer for arbeidet gjennom vassressursdirektivet. Hovudmalet er § sgrge

for at deltakarlanda trygger, og om naudsynt, betrar miljgstatus i alt ferskvatn, brakkvatn, kystnaert vatn og
grunnvatn.

Oppdaginga av at ein kan utvinna ammoniakk ved bruk av vasskraft og elektrosjokk-handsaming av nitrogen fra
atmosferen, var starten pa Norsk Hydro. Det som skjer no er at me omdannar meir ikkje-reaktiv nitrogengass i
atmosferen enn naturen gjer sjglv. Forbindingane som vert danna, har bade kjemiske og biologiske konsekvensar. |
tillegg til dette kjem store nitrogenutslepp fra menneske og husdyrgjgdsel til atmosferen og til vatn. Dette har vorte
eit «gjgdslingstiltak» verda over. Dette gjer at skogen veks godt, men det fgrer og med seg at vatn vert over-gjgdsla,
det gjev forsuringseffektar, auka nitrogen i grunnvatn og utslepp av lystgass, som er ein sterk drivhusgass.

Grunnvatn i Laerdal

Nar ein ser pa forureining fra landbruk, har NIBIO, pa vegne av Miljgdirektoratet, etablera fire nye overvakingsfelt for
jordbruksbelasta grunnvatn. To felt pa Haslemoen i Valer kommune og Rimstadmoen i Larvik kommune i 2016.
Horpestad i Klepp kommune og Nedre Eiri i Laerdal kommune vart etablera i 2017. Samla skal desse seks lokalitetane
danne grunnlag for ein langsiktig overvaking av jordbruksbelasta grunnvatn i Noreg. Alle lokalitetane ligg innanfor
nasjonale grunnvatn-fgrekomstar, definera av Vann-Nett. Prgver av vatn vert tekne i to omgangar i aret, fortrinnsvis i
juni og i oktober.

| 2017 vart det teken prgver far tre ulike brunnar pa eigedomen Nedre Eiri, og ei prgve fra ny overvakingsbrunn som
vart etablera 7.11.2017. Det vart pavist nitrat i alle brunnane, og seerleg i vatningsbrunnen, plassera i avsetningar fra
eit tidlegare elveleie av Lardalselva. Dette funnet er noko overraskande, da ein skulle venta fortynning med reint
grunnvatn i omradet. Nitratinnhaldet i vatn-kjelder kor det ikkje er jordbruk i nedbgrsfeltet eller annen tilfgrsel,
tilsvarar ofte nitratinnhaldet det som finst i nedbgren. | brunnar i jordbruksomrade, er nitratinnhaldet arsaka av
gjedsling.

Dei viktigaste resultata fra prgvane i 2017 fra Leerdal, var at det vart pavist lage konsentrasjonar av to
plantevernmidlar i prgvar i grunnvatn i ny overvakingsbrunn, ein metabolitt av ugrasmidlet Metribuzin og ein
metabolitt av [agdose-middelet Rimsulfuron. Stoffane er miljgfarlege sjglv ved lage konsentrasjonar, og ein ma fglgje
med pa utviklinga. Resultata fra malingane i 2019 og 2020 ligg omtrent pa same niva. Alle funn ligg godt under
grenseverdiane i drikkevassforskrifta, i fglgje NIBIO.

Bruk av jordbruksarealet er endra i dette omradet, der eigedommen som brunnane ligg pa, har gatt fra gras og beite
til noko meir produksjon av kal og andre grgnsaker. Det er fruktdyrking og husdyr oppstrems og gulergt og potet
nedstrgms. Endra produksjon vil kunne gje endra bruk av plantevernmidlar og gjgdsel og endra det ein finn att i
grunnvatnet.

Det er verdifullt for Laerdal 3 vera med i eit nasjonalt overvakingsprogram for grunnvatn. Det vil kunne hjelpa til i det a
halda auge med utviklinga av kvaliteten pa grunnvatnet og spor av nitrat og plantevernmidlar.
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Saerskilte forureina omrade

Grone Lzerdal

Som andre kommunar, har Laerdal omrade med forureina grunn eller omradde med masselager. Ved auka nedbgr, kan
forureining fra desse omrada auka. Massar kan og driva med elva. Det er difor naudsynt a laga ein eigen sikringsplan
for desse omrada. Kriterar for ny forureinande verksemd bgr og utviklast.

Miljgtilhgve rundt avligpsvatn i Leerdal
Handtering av avlgpsvatn er handsama i Hovudplan for avligp — Laerdal kommune 2015-2026.

Mogleg forureining knytt til avlgpsvatn er:

e Utslepp av neaeringssalt og organisk materiale: Auka tilfgrsel medfgrer auka produksjon av algar og planteplankton,
det vil seie overgjgdsling. Vert det for mykje naering og organisk materiale, kan det fgre til at oksygenet i vatnet vert
oppbrukt nar algane og anna organisk materiale, vert nedbrote. Tradisjonelt er det denne typen forureining som har
vore i fokus i samband med reinsing av kommunalt avlgpsvatn, dette jamfgr Nordsjgavtalen og EU-direktiv.

¢ Mikrobiologisk forureining, er vatnet sitt innhald av organismar, til dgmes bakteriar, virus og parasittar som kan
innebere smitterisiko. Denne typen forureining er saers aktuell med omsyn til badevasskvalitet, samt kvalitet pa
sjpmat.

e Utslepp av miljggifter: Kan mellom anna kome fra ulike industriutslepp, samt utslepp av ulike kjemikaliar,
sprgytemiddel, medisinar, med vidare, fra abonnentar.

Klimaendringane gjev hyppigare og meir intense nedbgrshendingar og ekstremver. Dette vil, mellom anna, medfgre
auke i overlgpsdrift og ureining av resipientar, auka flaumfare med auka belastning av avlgpssystemet og redusera
kapasitet pa leidningsnettet og utsleppsanlegg som kan verte paverka av flaum eller hggare vassniva i vassdrag og
grunnvatn. Dette er allereie merkbart, og ein ma ta omsyn til desse nye vilkara i planlegging av avlgpsanlegg.

Leerdal kommune driv fire avigpsanlegg. Eitt for Leerdalsgyri med mekanisk reinsing, innanfor reinsekrav for
suspendert stoff, med utslepp til sjg. Pa Habakken er det tett tank og slam vert overfgrt til Leerdalsgyri reinseanlegg.
No vert slammet kgyrd, men i framtida vert det pumpa ned. Saltkjelen har jordreinseanlegg og krav om fjerning av
fosfor og organisk stoff, med utslepp til ferskvatn. Borgund og Steinklepp har det same.

Miljgtilhgva i vassdraga er gode, medan i fjorden er den kjemiske tilstanden definert som darleg (Indre Sogn). | dei
kommunale anlegga er det likevel ein del ulgyste oppgaver, som oppgradering av anlegget pa Habakken, pa
Leerdalsgyri treng avlaupsnett og pumpestasjonar er under oppgradering, og pa Borgund ma ein oppgradera.

Det er ikkje gjennomfgrt granskingar av private avligpsanlegg i samband med kommunedelplanen. Erfaringar fra
undersgkingar i andre kommunar, viser at 5-20 % av anlegga er i stand jamfgr forskrifta. Arsakar til dette kan vera at
anlegga er gamle, feilkonstruert, overbelasta og manglar drift og vedlikehald. Eller at dei er av eldre dato og fyller ikkje
dagens krav. Anlegg neaer sarbare ferskvassresipientar, sma bekkar eller i fjorden i neerleiken av badeplassar, vil kunne
f@re til ureiningsproblem.

Leerdal kommune gnskjer faerrast mogleg private avligpsanlegg og mest mogleg tilknytt kommunale Igysingar. Ein vil
f@rst og fremst prioritera sanering og tilkopling av separate avlgpsanlegg, der desse har utslepp til ferskvass-
resipientar og anlegg naer tettbygde omrade, som innanfor gkonomisk forsvarlege rammer kan verta knytt til offentleg
avlgpssystem.
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Nar tiltaka i hovudplanen for avlgp er giennomfgrt og planen skal reviderast, kan det henda at auka nedbgr og noko
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meir avrenning allereie utlgyser eit behov for a sja naerare pa det som er igjen av spreidd avlgp i bygda.

Nar ein ser pa handtering av overvatn, har det tradisjonelt vore basera pa a leie vatnet raskast mogleg bort i lukka
reyrsystem. Dette har medfgrt (szerleg i byar):

. Auka avrenning i mengd og intensitet.

o Auka erosjonsfare.

. Darlegare vasskvalitet.

. Overlgpsutslepp med auka ureining.

. Redusera estetisk kvalitet i landskapet og forringing av gkologisk miljg.
. Seinka grunnvasstand.

Klimaendringar, fortetting av utbygde omrade og bygging i nye omrade med auka areal med tette flater, vil kunne
medfgre auka avrenning og auka tilfgrsel av framandvatn til avigpssystemet. Auka nedbgr og intensitet ma vera
grunnlag for ny dimensjonering og utforming av avlgps- og overvassystem.

Leerdal kommune vel ei heilskapleg overvasshandtering, med bruk av gode og funksjonelle lgysingar som tek omsyn til
sikkerheit, miljg og estetikk. Overvatn skal vere ein ressurs som nyttast som eit positivt element i samanheng med
utarbeiding av kommunedelplanar, reguleringsplanar og byggjeplanar. Dette krev omsyn og samarbeid pa tvers av
fagfelt.

Det er utvikla mange anlegg med ope handsaming av overvatn i landet. Det viktigaste grunnarbeidet er a sikra omrade
som har kapasitet til 3 halda igjen vatn som kjem med nedbgr. Det kan vera vatomrade, skog, med vidare.
Naturbaserte overvasslgysingar kan gje stgrre fleksibilitet i mengda overvatn som kan fordgyast og leiast vekk fra
utbygd areal, sidan det ikkje finst flaskehalsar som, til dgmes, r@yr, sluk og kummar. Drift og vedlikehald er ofte
enklare, og kan vere rimelegare enn lukka handsaming av overvatn. Ope system kan gi tilleggsverdiar som rekreasjon,
grontareal og auka biologisk mangfald, samt estetisk uttrykk for visjonen grgine Lardal. Einskilde stader i landet er
det bruka matter av bergknapp for grgne tak eller grgne vegger, som tek i mot nedbgren som kjem, og det er laga sma
«oasar» med grgne planter som veks ved vatn, innimellom bustader og gr@gntareal. Det a sja pa kreative naturbasera
matar a handtera overvatn p3, vil kunne styrke visjonen Grgne Lazrdal. | Leerdal er overvassutfordringane stgrst fra

side-elvar og bekkar som plutseleg brusar over.

Miljgtilhgve omkring vassforsyning i Laerdal

Drikkevassforsyning i Leerdal kommune er handsama i Hovudplan for vassforsyning for perioden 2015-2026. Det er
fleire lovar som er viktige for denne tenesta, men sentralt i arbeidet med slike planer er drikkevassforskrifta. Den set
kvalitetskrav til drikkevatn, krav til internkontrollsystem, opplysningsplikt for vassverkseigar, mattilsynet er
godkjenningsmynde og den omhandlar krav til levering og beredskap.

Klimaendringane, med auka nedbgr, ekstremhendingar og auka arsmiddeltemperatur vil kunne ha noko a seia for
vassforsyning. Det kan verte darlegare kvalitet pa ravatn i drikkevasskjeldene, spesielt i overvasskjelder. Det kan
medfgre ytterlegare behov for vasshandsaming i framtida, og vurdering av nye eller alternative vasskjelder.

| Leerdal har det vore om lag 711 abonnentar knytt til kommunale vassverk, som omfattar om lag 1500 personar.

Resten av innbyggarane er knytt til private fellesvassverk eller einskildanlegg. Kommunen eig Laerdal, Habakken,
Saltkjelen og Steinklepp vassverk. Det er i tillegg fleire mindre, godkjenningspliktige vassverk.
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Leerdal vassverk brukar overvatn, med svaert varierande kapasitet giennom aret. Vasskvaliteten er og svaert
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varierande. Det endrar seg ved nedbgrhendingar og sngsmelting og vatnet kan ha bakteriell forureining, og ein brukar
derav UV-anlegg. Denne overvasslgysinga er no i ferd med a avviklast som hovudkjelde og Leerdalsgyri far vatn fra eit
grunnvassanlegg i tredje kvartal 2021.

Pa Habakken er lausmassebrgnnar bruka. Anlegget er sarbart med ulike paverknader som kan fgre til ureining. Derfor
vert dette anlegget knytt saman med Laerdal vassverk. Saltkjelen vassverk er og i lausmassar og sarbart av di anlegget
ikkje har hggdebasseng, og er avhengig av straum for a virke. Anlegget har fatt driftsovervakingsanlegg og det er
utarbeidd beredskapsplan for anlegget. Steinklepp har borebrgnn i fjell, fraktast med pumpe til hggdebasseng, og har
god leveringssikkerheit, med driftsovervakingssystem.

| omrade utan offentleg leidningsnett, ma busetnadene og anna aktivitet syte for tilfredsstillande vassforsyning sjglve,
jamfgr krava i drikkevassforskrifta.

| planperioden fram til 2026 er det fgrste prioritet 3 endre vasskjelde i Laerdal vassverk til grunnvatn. Sa er det a sla
saman vassverk i Habakken med Laerdal vassverk, samt oppgradering i Saltkjelen. Det a fglgje med pa vasskvalitet pa
drikkevatnet, vil verta viktig for bade kommunale og private anleggseigarar i ara som kjem. Det vert aukande
moglegheiter for paverknader av ulike opphav, med endra klima.

Fjorden

«Kven bryr seg om Sognefjorden?» er ei overskrift i ein kronikk pa nettstaden forskning.no publisera i 2010. Kronikken
tek utgangspunkt i eit litteraturstudie «A critical view of environmental condition of the Sognefjord», utfgrt av
Vestlandsforsking og Universitetet i Oslo. Studien viser ein kritisk miljgsituasjon av Sognefjorden, szerskilt for
avlaupsvatn, politikk og tiltak for forureina vatn i og rundt fjorden. | studien nyttast og data fra miljgstatus.no, som
viste eit breitt spekter av meir eller mindre alvorlege miljgtruslar i ytre delar av fjorden. Truslane tyder mykje for
pkologien i omradet, og ein var bekymra for levedyktigheit av gkosystema. Det vart funne sveert lite studiar om
fjorden hja dei institusjonane som ein skulle forventa ville ta seg ta overvaking av miljgtilstanden. Lokal overvaking av
vassmiljget i Sognefjorden vart gjennomfgrd i perioden 1988-2007 av Hggskolen i Sogn og Fjordane, men dette
arbeidet vart lagt ned. Ein forskingsstasjon pa Skjer i Sogndal tok over delar av aktiviteten, som vart administrera fra
Universitetet i Oslo, i samarbeid med Marine Breed AS, berre med avgrensa aktivitet, samanlikna med behovet for
overvaking.

Slam og kloakkvatn fgrer med seg ein miljgtrussel i sma og lukka marine system, da dei inneheld ei lang rekke
miljggifter. Kloakkslam inneheld mykje tungmetallar, 2.5 mg/kg av Cd (kadmium), 57 mg/kg av Pb (bly), 130 mg/kg av
Cr (krom) og 620 mg / kg for Cu (koppar), som alle er store truslar mot livet i fjorden. Dette vert forsterka ved fjorden
sin seerskilde avgrensa vass-sirkulasjon, av di han er «badekarforma». Derav kan miljggifter vera fanga innanfor
omrada fra Gulen til Luster/Ardal/Leerdal/Aurland i fleire tiar. | 2007 vart det oppfordra til ei grundig reinsing av delar
av Sognefjorden, pa grunn av store mengder polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH), som i dei siste ara var
pavist i indre del av Sognefjorden, mot Ardal spesielt. Men tvaringa fgrte ikkje til noko samordna reinseprosjekt for
delar av Sognefjorden, kor fiskebestanden tydelig var pa veg ned.

Miljgtruslane var/er?:

Kloakkvatn rett i fjorden: 1 2010 er det eitt reinseanlegg for kloakk i Flam, som korkje reinsar eller handsamar
kloakken, men sender den rett i fjorden, berre etter a ha skilt i fra slam. Med 500 000 turistar, vert dette mykje
forureining.
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Forureining inst i fjorden: Ardal, Aurland, Sogndal og Luster, med over 10000 innbyggjarar, var det i 2010 meir enn 30
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kloakkanlegg som sendte kloakkvatn direkte i fjorden, berre ved & skilja ut slam. Det var tilsvarande 67 tilsvarande
anlegg rundt heile kysten av fjorden. 10 av desse sende kloakken direkte i fjorden.

Kronikken peika pa betydeleg mangel pa vitskapelege data og publikasjonar pa dei internasjonale vitskaplege
databasane, og at ein treng meir forsking rundt livslgpsanalyser og sirkulasjonen av tungmetallar i uvanlig djupe og
lagdelte fjordar. Vidare eit stort behov for studiar av sirkulasjonen av menneskeskapt avfall som kloakk, og verknader
den har pa algeoppblomstring, fiskebestand og marin gkologi.

| 2010 var situasjonen slik at desse problemstillingane hadde behov for meir merksemd:
1) hgg aktivitet av vasskraftverk rundt fjorden, pa grunn av aukande straumforbruk, saerskilt pa Austlandet.

2) verksemd fra aluminiumsverket med manglande luft- og vassreinsing innerst i tronge dalar, slik som i Hgyanger og
Ardal,

3) betre regelverk for handtering av avlgpsvatn og reinsing av kloakkslam langs fjorden, der nesten 70 anlegg for
kloakkoppsamling slepp avlaupsvann rett ut i fjorden.

4) cruiseskip-trafikk manglar regelverk om motorbruk medan skipa ligg i hamn, og regelverk for handtering av gravatn.

| hgyringsdokumentet om hovudutfordringar i Sogn og Fjordane vassregion for perioden 2022-2027, star det:
«Graden av pdverknad fra avilgp i ferskvatn og kystvatn heng saman med tettleik av folk og industri som
produserer avlgpsvatn. Folketalet i Sogn og Fjordane vassregion er lavt samanlikna med areal og mengde med
vatn i naturen. Ddrleg reinsing av avlgpsvatn eller lite uttynning ved enkelte utsleppspunkt kan likevel skade
livet som lev i vassfgrekomstane dersom naturen sin eigen evne til sijglvreinsing er overskride. Det er mange
spreidde avlgpsanlegg i Sogn og Fjordane. Det er ei oppfatning at avigpsvatn fra private anlegg blir sleppt
direkte ut til sj@ i nokre kystomrdde. Reinsegraden av kommunalt avigpsvatnet ligg pé minimumsnivd, og
mestparten blir sleppt ut i kystvatn etter slamavskiljing som einaste reinsing. Det er ei utfordring for
kommunane G halde oversikt over alle spreidde og kommunale avigpsanlegg, og sikre at alle krav i
ureiningsforskrifta er mgtt. Manglande oversikt betyr at graden av paverknad fra avigp ofte ikkje er kjend. Det
er samstundes fa tilfelle der vesentleg pdverknad fra avlgp pé vassfarekomstar er pavist. Fylkesmannen og
fvlkeskommunen utfgrer eit prosjekt i lag med kommunane i 2019 for G kunne seie meir om graden av
pdverknad fra avigp, og for G prioritere vidare arbeid i kommunane. Det er venta at dersom kommunane sikrar
at reinsekrava i ureiningsforskrifta er mgtt, vil elvar, bekkar, innsjgar og kystvatn ikkje vere vesentleg pdverka
av avlgp.

Avigpsvatn inneheld i utgangspunktet og mykje organisk materiale. Nér det organiske materialet vert brote
ned av bakteriar vert oksygenet i vatnet brukt opp. Dette kan skade leve- og oppvekstvilkdr for fisk og andre
artar som treng oksygenet i vatnet. Ved reinsing av avilgpsvatn blir det organiske materialet heilt eller delvis
tatt vekk og brote ned fagr utslepp. Vatnet som er igjen er mindre belastande pd vassmiljget, men vil likevel
innehalde naeringsstoff som nitrogen og fosfor.»

Det har vorte noko betre kunnskap om miljggifter i kystvatn. Betre kunnskapsgrunnlag har fgrt til at fleire

kystvassfgrekomstar er klassifisert fra ukjent kjemisk tilstand til god eller darleg kjemisk tilstand. Indre delar av
Sognefjorden har fatt status «darleg kjemisk tilstand».
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Det er lite informasjon a finna om kjemisk og gkologisk tilstand spesifikt for Laerdalsfjorden. Fra naeromradet, pa

oppdrag fra Mattilsynet i 2016, undersgkte Nasjonalt institutt for ernaerings- og sjpmatforsking (NIFES) niva av arsen,
bly, kadmium, kvikksglv, dioksiner, furaner, PCBer, bromerte flammehemmere, PFASer, PAHer og pesticider i prgver
av krabbe, blaskjel, torsk og flyndrearten tungevar fra 2016, fra Ardalsfjorden. I tillegg tok dei med resultat for brosme
fra ytst i Ardalsfjorden som vart fanga og analysert for arsen, bly, kadmium og kvikksglv i 2015, for eit tidligare
prosjekt. | denne undersgkinga vart lever fra brosmane analysert for organiske miljggifter. | skjel var nivaa av PAH4 og
benzo(a)pyren langt over EU og Noreg sine grenseverdiar ved den inste stasjonen ved Ardalstangens utlgp, men ikkje
ved dei andre stasjonane. | lever av torsk og brosme var nivaa av PCB6 og sum dioksinar/furanar og dI-PCB i
gjennomsnitt over grenseverdiane. Analysane fra 2015 viste at gjennomsnittlig kvikksglvniva i brosmefiletane var over
grenseverdien pa 0,5 mg/kg. | torskefilet, flyndrefilet og krabbe var kvikksglvkonsentrasjonane lage.
Kadmiumkonsentrasjonar i klokjgt av krabbe og blaskjel var relativt lage. Kadmiumkonsentrasjonane i brunmat ligg
innanfor det ein har av funn tidligare andre stader langs kysten av Noreg. For kadmium var belastninga hggare i den
ytre enn i den indre fjorden. Nivda av PFOS i brosmelever var hggare enn det me har malt i fiskeprgver fgr. Ein del
klororganiske pesticider, men ingen organofosfater, var over malegrensene (LOQ) i alle artane.

Det kan verta naudsynt a ha merksemd pa reinsekrava i avlaupsanlegga, for a sikra at det ikkje vert sleppt ut
tungmetall, naeringsstoff eller anna forureining som kan truga livet i vassdraga og i fjorden.

Hva betyr gkologisk tilstand?
Eksempel fra kystvann

Arter som Antall arter Sterre fisk Et stort
kysttorsk er kraftig og sjofugl tap av

og kreps- @ far redusert biomasse

Stort Store Viktig
mengder oppvekst-
mrade

SVART GOD MODERAT SVZART DARLIG

God ekologisk tilstand Darlig ekologisk tilstand

Arter og naturtyper er lite endret som folge av menneskelig Arter og naturtyper er sterkt preget av og

virksomhet. Sukkertareskog med god tilstand bestar av store av arter og naturtyper er betydelig endret, noe som forer til tap av arter og deres leveomrader.
tarepl , Sma alger, mil i krepsdyr, snegler og fisk. Resultatet er blant annet mindre mat til storre fisk og fugl, og redusert opptak av CO,.
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Forureining til luft og slitasje pa landskap
Klimagassutslepp i Laerdal fordelt pa kjelder og med eige tiltak, er omhandla i eit eige kapittel i planen. Anna
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luftforureining er ikkje kjend.

Stay, forstyrring og slitasje

Tema stgy, forstyrring og slitasje er teke med under tema forureining, med tanke pa at det kan bidra til lagare
livskvalitet for bade menneske dyr og fuglar. Kommuneplanens samfunnsdel har eit delmal om & sikre ei berekraftig
forvaltning av naturressursane og ivareta viktige natur- og kulturlandskap. Dessutan at utbygging av hytteomrade og
enkelthytter tek omsyn til natur- og landskapsverdiar og almenta sin tilgang til friluftsomrade.

| Leerdal er det forst og fremst kjgrety som bidreg til stgy og forstyrringar. Dette kan verta mykje betre allereie nar
tilgangen pa fossile kjgrety, slik det ser ut no, vert redusera fra 2025. Dei nye kjgretya gar noko stillare. Det er bygd
mange tunellar i bygda, sa innsyn og forstyrring har allereie minska med ara. Det kan hende at det likevel er omrade
der nzerleiken til ulike trafikkarer kan redusera livskvalteten for menneske eller forstyrre fugle- og dyreliv. Tal for
pakjgrslar av hjort viser nokre utfordringar.

Verdien av at det er stilt, roleg og fredeleg, er det ingen som har satt. Ein kan skjgna kva det tyder etter ein tur til dei
store byane i verda. Ro er noko mange sgkjer og brukar store delar av fritida p3, alle vandrarane i skogane og fjella,
batfolk pa fjorden eller hyttefolk. Det er og eit reiselivsprodukt som internasjonale besgkande kjem langvegs fra for a
oppleva. Det er og grunnleggjande for dyr og fuglar for at dei skal ha eit godt liv i leveomrada sine.

Stgy, forstyrring og slitasje pa landskap er og utgangspunkt for at motorferdsel i utmark i utgangspunktet er forbode.
Fgremalet med lova er, ut i fra eit heilskapleg samfunnssyn, a regulera motorferdselen i utmark og vassdrag med sikte
pa a verne om naturmiljget og fremma trivselen. Lova omfattar bruk av kjgrety (bil, traktor, motorsykkel, beltebil,
sngscooter, og liknande) og bat eller anna flytande eller svevande farty drive av motor. Ein kan berre kgyre etter
reglar direkte knytt til lov og forskrift, eller etter sgknad, med sakshandsaming og vurdering. Lova seier at
motorferdsel i utmark og vassdrag skal ga fgre aktsamt og omsynsfullt for @8 unnga skade og ulempe for naturmiljg og
menneske.

Kva for motorisert aktivitet er ikkje aktsam eller omsynsfull, og kan skada naturmiljget og vera til ulempe for
menneske, og korleis? Det vart i 2007 gjennomfgrt ei undersgking om effektar av motorferdsel i utmark pa natur, folk
og samfunn, i regi av NINA. Ikkje overraskande er terrengkgyring pa barmark den form for motorferdsel som gjev mest
skade pa vegetasjon og landskap. Sngskuterk@yring i periodar eller omrade med lite sng eller pa tint mark, kan og fgre
med seg skadar pa vegetasjon. Klimaendringane vil fgre til kortare vintersesong, lengre barmarksesong, og sngdekket
vil starte hggare oppe. Naturen vert derav meir sarbar for ferdsel.

Kva for slitestyrke ulik vegetasjon har, er avgjerande for kor mykje kvar vegetasjonstype taler fgr den vert gydelagd.
Omrade eller vegetasjonstypar med Iag slitestyrke og liten evne til regenerering er szerskilt sarbare. Skadar pa
vegetasjon oppstar nar belte eller hjul slit pa overflata og grev seg igjennom vegetasjonsdekket. Effektane varierer
med tidspunkt for kgyring, type kdyrety, aggressivitet i kgyringa, omfanget av kgyring, medan andre er avhengig av
miljgtilhgva der kgyring fgregar. Fuktige vegetasjonstypar pa fin jord har generelt darlegast slitestyrke, medan turr
fiellvegetasjon pa grovt substrat har darlegast evne til 3 regenerera. Vegetasjonstypar i fjellet er sarbare.

| Leerdalsfjella er det mest turre substrat. Kraftutbygging har sett spor som kan sjaast pa luftfoto, og som har vore der
lenge. Det er og noko slitasje i traseen mellom Fodnes og Vetanosi, som brukast av syklistar.
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Nar ein ser pa dyrelivet, er den type motorferdsel som gjev st@rst paverknad og effekt, luftfarty. Vidare er det

Grone Leerdal

sngskuterkjgring og truleg og barmarkskgyring. For dyreliv er omgrepet «konsekvens» brukt om endringar som tydar
noko for artane sin biologi og deira populasjonar, som endringar i fgrekomst, tettheit, reproduksjon eller overleving.
Motorferdsel kan ha kumulative effektar av forstyrring, da fleire faktorar kan samverke og auka sjansen for respons.
Dette kan paverka fuglane og dyra sin atferd og kondisjon, av di dei vert avbrote i matinntak og kan hende ma unnga
habitat som elles er gunstige leveomrade, samt brukar energi pa 8 koma seg unna. Det er ikkje gjiennomfgrd forsking
pa populasjonar og gkosystem for a forsta samla effekt av forstyrringar jamfgrt med naturleg variasjon i atferd. Tal pa
kjgrety per arealeining vil kunne gje eit bilde av den totale paverknaden saman med fgrekomstar av anna forstyrring.

Sarbarheita er ulikt utforma hja ulike dyreartar og fuglar. Sjglve kgyretyet kan sja ut til a tyda lite, medan faktorar
knytt til bruken tyder mykje. Effekten er ulik om k@yretyet er i lufta, pa bakken, pa sng eller i vatn. Tidspunkt for
k@yring er viktig, omfang og fordeling i landskapet, og atferd til dei som kgyrer eller bevegar seg omkring kgyretya.
Responsavstand for dyr ved ulike former for menneskeleg aktivitet, er ulikt mellom artar, type kgyrety og bruken av
koyretya. | periodar der sarbare fuglar hekkar og dyr ynglar, er aktivitetar rundt motorferdsel ein stor trussel. |
vassdrag og innsjgar er motorferdsel pa vatn saerleg ein trussel mot samlingar av sarbare vassfugl-artar. Det har til alle
tider vore interesse for villreinen, og den ser ut til a vere sarbar pa relativt lang avstand fra det som uroar. Villreinen
synes a ha fatt reduserte tettheiter naert forstyrringar fra motorferdsel. Sarbare fugleartar finn ein i bade alpine
omrade og i vatmarker. Seerleg rovfugl vert negativt paverka av motorferdsel neer hekkeplassane.

Spgrsmal om ein kan redusera negative effektar av motorferdsel pa fuglar og dyr, avhenger om ein ser pa direkte eller

indirekte effektar, effektar som oppstar med det same, eller langtidseffektar. Tiltak som verkar synest a vera:

e Regulering av tidspunkt for nar kgyring fgregar. Bade for fuglar og dyr er tida for reproduksjon sarbar.

e Leia motorferdsla inn pa eigne kpyretrasear for sngskuter, for & unnga sarbare lokalitetar.

e Paverking av kgyremegnster, til demes er jamn k@yring betre enn ujamn. Hgg hastigheit verkar negativt.

e Regulering av omfanget av kgyring vil uansett vera viktig for & unnga negative effektar pa fuglar og dyr, seerleg i
sarbare omrade.

| Laerdal er bruken av kgyrety i naturen noksa avgrensa, og mykje av transportbehova vinterstid fgregar med
leiekgyring. | fjellet er det k@yring i oppsynsverksemd og sngmaling, med meir. Helikoptertrafikk er det noko av. |
forvaltning er kgyring regulert ved hjelp av leiekgyring, og tidsrom for kgyring.

Mengd folk og kva besgkande til bygda vil oppleva, vil kunne bestemma kva for slitasje pa landskap og forstyrringar
ein far for fuglar og dyr. Satsing pa Kongevegen og anna kanalisering og tilrettelegging av ferdsel, vil kunne avgrensa
dei negative effektane pa landskap og fauna. Det kan vere vanskelig a foreina motoraktivitet og fred-og ro-aktivitet pa
same stad til same tid. | tillegg til motorisert ferdsel, er det og mykje ikkje-motorisert ferdsel i naturen. Dette kan og
regulerast ved kanalisering. Noko vert fanga opp av kommunedelplan for idrett, fysisk aktivitet og friluftsliv. Det kan
hende at det ved seinare revisjonar av desse planane vert naudsynt a laga ein eigen sti- og Igypeplan, der slitasje pa
landskap, og omsyn til ulike artar vert teken med i planlegging. Det er og spgrsmal om kor mykje dei vakre og
verneverdige traséane av Kongevegen vil tale av slitasje med ara.

Nye typar aktivitet
Nyare typar kjgrety har kome pa marknaden, slik som ATV og El-sykkel. Noko kan regulerast ved eige forskrifter.

Radon
Det er gjennomfgrt registreringer av radon i bygg i Leerdal, og det er kjent kor ein ma ta omsyn til dette i planlegging.
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Avfall

Sogn interkommunale miljg- og avfallsselskap (SIMAS AS) tek seg av avfallshandtering, og kvar Sogning produserar 400
kilo avfall per ar. Dette er nokre av tilboda som er tilgjengelege:

. Ein kan kj@pa ein sand- og naeringsrik kompostjord til frukt- og gr@gnsakshagar, blomsterbed og
plen, laga av mat- og hageavfall, og produkt som kan brukast som jordforbetringsmiddel.

. Sortering av avfall i heimane, heimekompostering, hytterenovasjon og slamrenovasjon.

. Returkartonglotteri, strandrydding, med meir.

. Miljgstasjonar for levering av sortert avfall.

| bygda er det og containarar for innsamling av klede. Det er grupper pa Facebook for kjgp og sal i omradet,
gjenbruksbutikk og ein butikk for brukt og antikk. Delingsordningar finst, og ein kan sja pa fleire Igysingar.
Det er behov for a etablere ei betre Igysing for landbruksplast.

| fylkesatlas er det merka av eit punkt ved Raudberg som lokalt deponi, miljgstasjon, som er omtala som ureina
omrade. Nokre andre omrade er nemnd, som i Ténjumdalen. Eige sikringsplan kan vera eit tiltak.
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Teikning nr. 3, 10. klasse, Leerdal skule.

Kommuneplanens samfunnsdel sitt mal om at Laerdal skal vera ei vakker og ryddig bygd, som innbyggarane kan vera
stolte av, vert satsa pa a oppfylla, og vert fgrt vidare i denne planen. Ikkje minst nar ein tenkjer pa dei ordningane som
finst med var-rydding og ryddeaksjonar med til dgmes oppsamling av metallskrap. Det er behov for a etablera ei ny
ordning for retur av landbruksplast i bygda. Det kan og vera meir a henta ved a arbeide med avfallssystema rundt
arrangementa i kommunen og tilrettelegging ved utfartsstader.
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Kulturminne og kulturmiljo

| Leerdal kommune finst ein eldre kommunedelplan for landbruk og kulturminnevern vedteken av Laerdal
kommunestyre i 2009. Den har som formal a vera ein kunnskapsbase og forvaltningsplan for landbruksressursane,
kulturlandskapet og kulturminna i Leerdal kommune. Vidare har kommunen ein nyare kommunedelplan for
kulturminne og kulturmiljp vedteken i 2019, for perioden 2018 —2027. Dette med mange mal med vekt pa deltaking
og engasjement fra innbyggjarar, sakshandsamarar innan plan og byggesak og folkevalde.

For Vestland er det eit mal at ei berekraftig forvaltning av landskap og kulturminne og ei god formidling av
kulturminne vil sikre at kulturarven kan vera ein ressurs bade for nolevande og framtidige generasjonar. Omsynet til
kulturminne og kulturmiljgskal difor sikrast i all lokal, regional og nasjonal utvikling og arealplanlegging. Arbeidet vil
kunne bidra under fleire av FN sine berekraftmal.

| si frasegn til Laerdal kommune til dette arbeidet, peika Vestland fylkeskommune pa at Kulturminnelova seier at
kulturminne og kulturmiljp med deira eigenart og variasjon skal vernast som ein del av var kulturarv og identitet og
som ledd i ei heilskapleg miljg- og ressursforvaltning. Det er eit nasjonalt ansvar a ivareta desse ressursane som
vitskapleg kjeldemateriale og som varig grunnlag for nolevande og framtidige generasjonar si oppleving,
sjglvforstaing, trivsel og verksemd.

Fylkeskommunen peikar pa istandsetting av bygningsarven som eit godt klimatiltak. Nar ein nyttar eksisterande
bygningar i eit langt perspektiv, vil ein kunne redusera behov for nybygg som saleis redusera klimaavtrykket til
bygningsmassen. Dette fordi nybygg krev mykje ressursar for a fgrast opp. Bygg — og anleggssektoren er den sektoren
pa fastlands-Noreg som er mest energiintensiv og gjenbruk av eksisterande bygg og anlegg er difor viktig miljgtiltak.

Det vert referert til Meld. St. 16 (2019-2020), Nye mal i kulturmiljgpolitikken. Den inneheld tema som :
e Kulturmiljget som ein viktig del av klima- og miljgpolitikken.
e Kulturarv som ein positiv ressurs og ein del av Igysinga pa var tids samfunnsutfordringar.
o Bevaring av kulturmiljg kan bidra til reduksjon av klimagassutslepp og til den sirkulzere gkonomien.
e Friviljug innsats for a ta vare pa kulturarven som vare sams verdiar.
e Arealbruk, endra busetjing og klimaendringar si paverknad og trussel for tap av naturmangfald og av kulturmiljg.

Leerdal har ein omfattande bygningsmasse som treng vedlikehald og oppgradering. Det a tenkja klima-, energi og miljg

i rehabilitering av bygg, enten dei har verneverdi eller ikkje, vil vera ei oppgave for myndigheiter og bygg- og

anleggsbransjen i ara framover, slik som:

e Etterisolasjon utan a endra utsjanaden pa bygningen og bevara bade eksterigr og verdifullt interigr.

e Ombygging av omnar med kulturminneverdi til 3 kunne brenna reint.

e Etterisolasjon og fornying med metodar som ikkje f@rer til auka rateskada, forverra inneklima eller tap av
kulturminneverdi / estetisk verdi.

e Oppgradering av mekanisk eller naturleg ventilasjon som stettar krava i Tek 17 utan at det minskar bygningens
kulturminneverdi.

Til dette arbeidet finst tilskotsordningar. Mykje av dette kan takast hand om gjennom eksisterande planar.

Det er og relevant a laera av gamal byggeskikk som legg til rette for flytting av bygg og teknikkar mot vindskader.
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HELSE

For a redusera ulikskap i og mellom land ma det finnes ei rettferdig fordeling av eit lands ressursar. Ein ma gjera det
mogleg for dei fattigaste og dei gruppe som er marginalisert, a fa tilgang pa utvikling og teneste, slik at dei kan skapa
seg betre levekar. Viktige tiltak er lik tilgang til skule, helsehjelp og gode skattesystem.

Nar ein ser pa tal fra helsestatistikken i Noreg, Sogn og Vestland, er dette ein aldrande befolkning, og desse menneska
er av dei lykkelegaste, og som lev lengst i verda. Det vert eit aukande tal pa eldre over 80 ar og er dei som har hggste
forventa levealder av begge kjgnn, medan talet pa yrkesaktive ikkje aukar. Levekara er i giennomsnitt betre enn
landsgjennomsnittet. Det er halvparten sa mange lovbrot og dobbelt sa mange frivillige lag og foreiningar. Og her
kunne ein stoppa. Det er likevel mykje 3 henta i a betra livsstil i form av betre kosthald, meir fysisk aktivitet, mindre
behov for og bruk av rusmidlar. Nokre skader og ulykker er det. Hoftebrot er hggare enn landsgjennomsnittet. Det er
ikkje store inntektsskilnader, men det vert fleire unge og barnefamiliar som slit med gkonomien, og auke i tal barn
som far hjelp av barnevernet.

Kommuneplanens samfunnsdel for Laerdal kommune sitt hovudmal er at Laerdal skal til ein kvar tid ha tilgjengeleg
varierte bustadalternativ og byggeklare tomter. Laerdal skal vera eit inkluderande og mangfaldig lokalsamfunn der alle
skal trivast og vera trygge. | handlingsdelen vert det til dgmes lagt vekt pa attraktive sosiale mg@teplassar, fokus pa
folkehelse og gode oppvekstvilkar. | kommunedelplan for klima-, energi og miljg sin handlingsdel, vil det og vert lagt
vekt pa einskilde tiltak som samverkar med helseinnsats og folkehelsesatsing i kommunen.

Formalet med Lov om folkehelse er:

«....samfunnsutvikling som fremmer folkehelse, og ved & utjamna sosiale helseforskjellar. Folkehelsearbeid skal
fremme befolkninga si helse, trivsel, gode sosiale og miljgmessige ferehald og bidra til 3 fgrebygge psykisk og somatisk
sjukdom, skade eller liding.» Lova skal sikre at kommunar, fylkeskommunar og statlege helsemynde set i verk tiltak og
samordnar verksemda si i folkehelsearbeidet pa ein forsvarleg mate. Lova skal legge til rette for eit langsiktig og
systematisk folkehelsearbeid.

Eit folk med god helse er eit mal i seg sjglv og ferebygging er ein arbeidsmate er berekraftig fordi den legg vekt pa
komande generasjonar sine behov, og fgrer til stgrre likskap mellom generasjonane. Om ein ser slik pa det, at alle
individ og samfunn er ein funksjon av sine omgjevnader, har vi no kome til eit sveert hggt niva i var del av verda, med
eit trygt og stabilt velferdssamfunn som gjev god helse og lange liv hja innbyggarane.

Helsei alt

Kva vert viktig a tenke pa av fgrebyggande tiltak med tanke pa komande generasjonar nar no omgjevnadene og vilkara
for liv pa jorda er i ferd med a endra seg? Fgrebygging vil i denne samanhengen vera a skydde oss sjglve og framtidige
generasjonar mot konsekvensane av var eigen livsfgrsel, og 8 endra den! Det handlar ikkje om kvardagslege
helseplager, men om korleis ein kan skapa berekraftige livsvilkar pa denne planeten.

Mange har prgvd a rulla sngball nedoverbakke med kram sng, til den vert sa stor og tung at den rullar av seg sjglv og
du ma sleppa taket, og mistar kontrollen. Kan hende er vi der no, eller snart, kor mekanismane i naturen tek
overhand. Konsekvensane av dette set liv og helse for bade natur og menneske pa spel. Menneskelig verksemd har
dei siste 100 ara fgrt til auka tap av naturtypar og artar. Dette kan verta irreversible prosessar, der livsgrunnlaget pa
planeten utarmast, noko som ingen teknologi kan avbgta. Grunnen til dette er at tal pa menneske aukar, og med det
forbruk, og av det igjen bruk av areal og tap av naturmangfald. Dette fgrer og med seg auka fgrekomst av sjukdom og
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epidemiar. Det er store tal, som 1 million artar, som star pa spel. Det me kan gjera er a gje naturen store og intakte
omrade a ra over sjglv, og sa trekkje oss vekk.

I mange ar har forskarar prgvd a rekna pa sannsynet for temperaturauke pa jorda. Dette for a forsta konsekvensane,
og nar dei kjem. Til dgmes tenkjer mange no at Grgnlandsisen allereie er tapt, og havet derav vil stige 6 -7 meter i
Igpet av eitt tusen ars tid. | Noreg er vi heldige, da vi har landheving samtidig. Det er helseplager knytt til naturskader
pa bygg og infrastruktur, med sut for framtida. Det same gjeld sut barn og unge kan ha, og som har mista tilliten til
den vaksne generasjon si evne til styring i retning av meir berekraft. Barn og unge tenkjer at dei vert lurt, og krev
handling. Einskilde tenkjer den vaksne generasjonen tek ut alle verdiane sa lenge det gar, og trekkjer stigen opp. Det
kan allereie vera vanskeleg for ein del barn og unge som undrar om framtida deira er stole.

Dei seier: Ikkje let barnebarna ta rekninga! eller How dare you!
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Vedlegg 1: Ord og omgrep
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ORD OG OMGREP

FORKLARING

Ansvarsart

Ein art som har ein vesentleg del av sin naturlege utbreiing i Noreg. (25% av den
europeiske utbreiinga av arten).

Biologisk mangfald

Mangfaldet av gkosystem, artar og genetisk variasjon innan artane, og dei
gkologiske samanhengane mellom dei.

Biotop

Eit nokon lunde einsarta omrade som utgjer eit leveomrade for samfunn av plantar
og dyr, kor dei lev i samspel med kvarandre.

CO,— ekvivalentar
(COze)

Klimagassane har ulik effekt pa klimaet. For @ kunne samanlikne utsleppa, vert dei
omgjorde til CO;-e etter ein fast omrekningsngkkel. | denne planen brukar vi derfor
tala for utslepp i COze.

Direkte utslepp

Utslepp som skjer innanfor ei geografisk avgrensing ( land, fylke, kommune) fra
vegtrafikk, industri, landbruksproduksjon, bygg, med vidare.

Fossile drivstoff

Drivstoff (bensin, diesel og naturgass) produsert av fossile energikjelder.

Fossilfri og
utsleppsfri bygg- og
byggeplass

Dette omhandlar transport av massar, materialar, drift av anleggsmaskinar,
oppvarming og bygg-tgrke, produksjon, riving og avfallshandtering pa ein anleggs-

og byggeplass.

Fossilfrie drivstoff

Drivstoff produsert av ikkje-fossile energikjelder (biodrivstoff, biogass, elektrisitet
og hydrogen som ikkje er produsert fra fossile kjelder).

Framand art

Ein art som er innfgrd til staden, tilsikta eller utilsikta. Opphavleg hgyrer den heime
ein annan stad. Dei fleste gjer ingen skade, men nokre paverkar biologisk
mangfald, natur - og kulturlandskap.

Hagerpmling

Hageplante som har forvilla seg ut i naturen og etablert seg der. Mange spreiar seg
raskt og fortrenger stadeigen natur.

Indirekte utslepp

Indirekte utslepp kjem far produksjon og transport av varer og tenester utanfor
det geografiske omradet der vara eller tenesta forbrukast, samt utslepp fra
energiproduksjon.

Klimabudsjett

Styringsverktgy som mellom anna viser samanhengen mellom klimatiltak
kommunen arbeider med , kostnadane for desse tiltaka og effekten dei har pa
utsleppskutt.

Klimafotavtrykk

| eit klimafotavtrykk- perspektiv vert sluttbrukar gjort ansvarleg for alle utslepp.
Klimafotavtrykk-avgrensingar omhandlar bade direkte og indirekte
klimagassutslepp for ei vare, teneste, ein innbyggar, ei verksemd eller eit samfunn,
uavhengig kor utsleppa faktisk kjem.

Klimagassar Gassar som paverkar stralingsbalansen pa jorda og i jorda si atmosfere.
Kyotoprotokollen regulerer desse gassane (eller grupper av gassar): Karbondioksid
(CO,), metan (CHy), lystgass (N20), hydrofluorkarbonar, HFC, svovelheksafluorid,
SF6 og perfluorkarbonar, PFC (Store norske leksikon).

Klimangytral Klimangytral tyder at vi skal rekna ut utsleppa og redusera desse sa mykje som

mogleg med eigne tiltak etter ein fastsett plan. Dei attverande klimautsleppa vert
ngytralisera nar ein kjgper klimakvoter (FN sin definisjon).

Klimarekneskap

Ein klimarekneskap vert bruka til 8 dokumentera klimagassutslepp fordelt pa ulike
utsleppskjelder. Det kan lagast klimarekneskap for eit land, ei kommune eller ei
verksemd.

Klimatilpassing

Klimatilpassing handlar om a gjera val som reduserer dei negative konsekvensane
av klimaendringane, og som utnyttar dei positive konsekvensane.

Lagutslepps-samfunn

Eit samfunn som har klimagassutslepp under eitt til to tonn CO,-e per innbyggar
per ar. 12018 var gjennomsnittleg utslepp per norsk borgar 8,3 tonn CO,e, medan
gjiennomsnittet i verda var 4,8 tonn.
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Livslgpsperspektiv Livslgpsperspektiv tyder at ein reknar eller tar omsyn til klimagassutslepp i heile
verdikjeda i ei teneste eller ei vare, fra produksjon av innsatsfaktorane til
avhending.

Naturtype Einsarta type natur som omfattar alle levande organismar og dei miljgfaktorane

som verker der, eller szerskilde typar naturfgrekomstar som dammar, dkerholmar
eller liknande, samt szerskilde typar geologiske fgrekomstar.

Nullutsleppshus Det finst ingen nasjonal standard for nullutsleppshus. Eit nullutsleppshus skal
«betala attende» klimagassutsleppa fra byggeprosessen gjennom a produsera
energi, som til demes bruk av solceller. For at rekneskapen skal ga i balanse, ma
bygget levera meir energi giennom eit ar enn det brukar. P4 den maten
balanserast utsleppa over bygget si levetid. Det finst fleire matar a rekna pa kva
som inngar i bygget si levetid.

Passivhus Bygg som bruker lite energi til oppvarming samanlikna med vanlige hus. Omgrepet
«passiv» kjem fra buken av passive tiltak for & redusera energibehovet. Noreg har
ein eigen standard som definerer passivhus-bustader (NS 37009) og passivhus

yrkesbygg (NS3701).
Plusshus Eit plusshus produserer meir energi enn det som gar med til 8 produsera
materialar, bygge, drifte og rive huset.
Raudlista artar Oversyn over plante- og dyreartar som av ulike arsakar er trua av utrydding.
Sirkulaer gkonomi Sirkulaer gkonomi er ein gkonomi som bidreg til at ressursar vert verande i

gkonomien lengst mogleg, og etter at produkta ikkje lenger nyttast til sitt
opphavelege feremal. Det er ulikt ein linear (bruk og kast-gkonomi) som tek
utgangspunkt i at ressursane er uavgrensa og handteras enkelt som avfall (OREEC).
Tiltak Tiltak er handlingar som private verksemder, statlege eller kommunale verksemder
eller hushald kan gjennomfgra for a redusere klimagass-utsleppa, auka opptak av
CO,, legge om og effektivisera energibruk eller taka meir omsyn til natur og miljg.

Utsleppsfrie / Kjgrety som ved bruk, ikkje gjev klimagassutslepp eller lokal luftforureining
nullutsleppskjgrety (elektriske og hydrogenkjgrety).

Utsleppsfritt Elektrisitet og hydrogen som er utsleppsfrie i bruk, og avfallsbasera barekraftige
drivstoff drivstoff som har netto null klimagassutslepp i eit livsl@gpsperspektiv.

Utsleppstak Maksimalt utslepp i tonn CO,e som kan sleppast ut fra ei kommune eller verksemd

for a8 na mal om fastsett prosentvis utsleppskutt.
@kosystemtenester Godar og teneste som menneska far fra naturen. Det er fire hovudkategoriar,
forsynande, regulerande, kulturelle og stgttande tenester.
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Vedlegg 2 Internasjonale, nasjonale,
regionale og lokale rammer

Internasjonalt

Det a arbeide med klima, energi og miljg gar ut pa a arbeide lokalt ut i fra globale, felles europeiske, nasjonale og
regionale malsettingar. Parisavtalen ma nemnast og FN sine 17 berekraftsmal er ein overbygning for alle:

GOD LIKESTILLING RENT VANN 0G GODE

UTRYDDE 2
UTDANNING MELLOM KJONNENE SANITZRFORHOLD

FATTIGDOM 3%5[
it | - | W~

ANSTENDIG ARBEID g INNOVASJON 0G 10 MINDRE
0G BKONOMISK INFRASTRUKTUR ULIKHET

13 STOPPE 14 LIVUNDER 16 FRED 0G 17 SAMARBEID
KLIMAENDRINGENE VANN RETTFERDIGHET FORANAMALENE

3 2

Noreg fyljer i stor grad EU sine mal gjennom E@S-avtalen. Det er derfor relevant 8 nemna nokre stortingsmeldingar

som i stor grad er paverka av internasjonal utvikling og politikkutforming:

e Meld. St. 13 (2014-2015). Ny utslippsforpliktelse for 2030 — en felles Igsning med EU. Meldinga foreslar nye mal
for reduksjon av utslepp fgr 2030, i trad med EU sine mal pa 40 prosent samanlikna med 1990-nivaet. Den 20.
februar 2020 meldte Noreg inn eit forsterka norsk klimamal for 2030 til FN om a redusera utsleppa med 50-55
% i 2030 samanlikna med 1990.

e Meld. St. 25 (2015-2016) Kraft i endring. Energipolitikken mot 2030. Noreg er ein del av ein europeisk
energimarknad. EU har eit mal om minst 27 prosent fornybar energi i 2030 og 27 prosent forbruk skal hentast
inn frd energieffektivisering. Noreg er i ei saerstilling med stor tilgang til fornybar energi, samtidig som landet er
ein olje- og gass-produsent.

e Meld. St. 14 (2015-2016) Natur for livet — Norsk handlingsplan for naturmangfald. EU er ein padrivar i
miljgpolitikken, og ein stor del av EU sin miljgpolitikk vert innlemma i norsk regelverk som fglgje av E@S-avtala,
men ikkje alt. Noreg og EU samarbeider tett i bade i det globale og regionale arbeidet med naturmangfald.
Saman med 32 andre europeiske land, er Noreg medlem i det europeiske miljgbyraet (EEA).

EU arbeider no med ein eigen plan for sirkulaer gkonomi, der ein tenkjer nytt om korleis ein lagar og nyttar ulike
produkt. Den inneheld nye initiativ som angar heile livssyklusen for produkt, for 8 modernisera og transformera
gkonomien, og pa same tid taka vare pa miljget. Ambisjonen er at ein skal kunne produsera baerekraftige produkt
som varar, og som gjev innbyggarane moglegheit til 3 vera med fullt ut i den sirkuleere gkonomien. Forslaga i
planen inneheld kunnskap som fanst hja dei ngysame generasjonane fgr oss, som a reparera, forbetra, resirkulera
og bruka om igjen.

Nokre EU —initiativ av nyare dato som kan vere relevante a nemna:
e EU-strategi for energisystemintegrasjon. (KOM (2020) 299).
e EU-strategi om hydrogen for eit klimangytralt Europa. (KOM (2020) 302).
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e EU-strategi for baerekraftig og smart transport.( KOM initiativ).

e EU-strategi for ei baerekraftig matvarekjede.

e Europeisk klimapakt. (Kommisjonens hgyringsuttale).

e EU-hgyring om baerekraftige batteri. (KOM hgyrings-nettside).

e Vegkart for utvikling av reine bilar. (KOM veikart 18. 03.2019.)

e Kjemikaliestrategi for eit baerekraftig (giftfritt) miljg. (KOM 2020).
o Rammeverk for baerekraftig bedriftsstyring. (KOM 30.07.2020).

Nasjonale og regionale fgringer
Om lag 80% av regelverket innan miljg i Noreg kan verta knytt til E@S-samarbeidet. Her er andre nasjonale initiativ
og vedtak som i ulik grad har felles europeisk opphav.

e Meld. St. 21 (2011-2012) Norges klimapolitikk (klimameldingen).

e Meld. St. 33 (2012-2013) Klimatilpasning i Norge.

e Meld. St. 39 (2008-2009) Klimautfordringene i landbruket — landbruket en del av Igsningen.
e Meld. St. 14 (2015-2016) Natur for livet — Norsk handlingsplan for naturmangfald.

e Nasjonal transportplan 2014-2023.

e Nasjonal transportplan 2022-2033, under arbeid. Leggast fram varen 2021.

e Naturmangfaldlova.

e Meld. St. 16 (2019-2020) Nye mal i kulturmiljgpolitikken.

e Statlige planretningslinjer for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning i kommunene.
e Statlige planretningslinjer for samordnet bolig-, areal- og transportplanlegging.

For Vestland fylkeskommune er det og ein del vedteke planar, nokre er under utarbeiding, og det finst ein del
gjeldande fra tidlegare Sogn- og Fjordane fylke:
Regional planstrategi med utviklingsplan for region Vestland var vedteken 28.09.2020:
e Vestland som det leiande verdiskapingsfylket og nasjonal padrivar for eit regionalisert og desentralisert
Noreg.
e Klima og miljg som premiss for samfunnsutvikling.
e Lokalsamfunn som ramme for gode kvardagsliv.
o Like moglegheiter til a delta i verdiskaping.
e Regional plan for kultur — kultur for alle, 2019-2027. S&F.
e Regional plan for folkehelse — 2015-2025. S&F.
e Strategi for tettstadutvikling og senterstruktur,2018-2022. S&F.
e Strategisk plan for kysten, 2018-2029. S&F.
e Regional plan for klimaomstilling 2018-2021, plandel, kunnskapsdel og handlingsprogram. S&F.
e Regional plan for verdiskaping 2014-2025 (rullert i 2018). S&F.
e Regional transportplan for Sogn og Fjordane 2018-2027, med handlingsprogram. S&F.
e Regionale planar med tema knytt til vassregionar og vasskraftutbygging i Sogn og Fjordane.
e Regional plan for vindkraft, 2011. S&F.
e Regional plan for Nordfjella 2014-2025.
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Kommunale planar og vedtak

Leerdal star overfor ein grundig gjennomgang og revisjon av kommuneplanens arealdel. Dette arbeidet er sveert
viktig nar ein tenkjer pa klima, energi og miljg. Ny planstrategi for kommunen er og under utarbeiding. Den vil og
vera sveert vesentlig. Andre planar som er viktig & nemne:

e Flaumsikring av Leerdalsgyri.
e Golfbane pa Ljgsne, og masseuttak.
e Forvaltningsplan for Laerdalsvassdraget.

e Omradereguleringer av Strendene, Erdal og ulike detaljreguleringer som Ljgsne skule, Habakken, Hanseskogen

og bussoppstillingsplass.

e Kommunedelplan for landbruk og kulturminnevern.

e Kommunedelplan for sma kraftverk.

e Landbruksplan for Ardal, Leerdal og Aurland 2018-2021.
e Beitekartlegging i Ardal, Leerdal og Aurland 2016-2017.

e Overordna ROS-analyse.

Kommuneplanens samfunnsdel er delt i to programomrade, der begge inneheld grunnleggjande tema for arbeid

med kommunedelplan for klima-, energi og miljg:

Programomrade 1

Det natur- og kulturbaserte ressursgrunnlaget skal
vera sentralt i alt arbeid med naerings- og samfunns-
utvikling, og brukast som fundament for ei breiare
satsing pa grgn neaeringsutvikling.

Leerdal skal vera leiande pa vekst i etablert naeringsliv
og med knoppskyting innan naeringar der kommunen
har sterke tradisjonar og naturlege fortrinn.
Gjennomfgre Det grgne skiftet gjennom
kontinuerleg og malretta arbeid i samfunns-
planlegging og — utvikling, med fokus pa at vekst og
utvikling skal skje pa ein berekraftig, miljgvenleg,
moderne og innovativ mate.

Programomrade 2

Leerdal skal til ei kvar tid ha tilgjengeleg varierte
bustadalternativ og byggjeklare tomter.

Leerdal skal vera eit inkluderande og mangfaldig
lokalsamfunn der alle skal trivast og vera trygge.

Leerdal skal sta fram som ei vakker og ryddig bygd,
som innbyggjarane kan vera stolte av og med eit
yrande kulturliv som skapar attraktive sosiale
mgteplassar.
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